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一、项目名称
多闸坝河流水生境演变机理与和谐调控关键技术及应用
二、提名单位
郑州大学
三、提名等级
大禹水利科学技术奖科技进步奖二等奖
四、主要完成人员
[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK65]窦明、左其亭、邹磊、张彦、乔云峰、轩晓博、毕宏伟、张彤军、李桂秋、王飞宇
五、主要完成单位
郑州大学、中国科学院地理科学与资源研究所、中国农业科学院农田灌溉研究所、黄河勘测规划设计研究院有限公司、长江水利委员会水文局、华北电力大学
六、主要成果简介
本项目针对多闸坝河流高强度扰动下水生境演变机理不清、生境退化防控手段单一、工程调度效益与生态保护难以统筹的关键科技瓶颈，围绕水生态文明建设、河流健康维护等国家重大战略需求，以淮河流域闸坝群、黄河-沁河流域河南段、汉江梯级开发工程多闸坝水系为主要研究对象，通过十多年理论机理研究、模型技术创新与工程实践应用相结合，围绕多闸坝干扰下河流“水文连通性-水功能完整性-水生境适宜性”协同演变机理与人水和谐调控开展系统性攻关，形成“多闸坝河流水生境演变与和谐调控关键技术及应用”系列创新成果，主要创新点如下：（1）创建了面向多闸坝河流的“变异节点诊断—单要素阈值识别—多要素分类评价”水生境要素变异诊断技术体系。精准判别多闸坝河流水生境要素的时空变异节点，定量识别维持河流生态系统健康的关键生境阈值，揭示了多闸坝复合干扰下水文节律改变、水功能退化、水生境失衡与生态系统响应的协同演变规律，提出了多闸坝河流水系连通性-水生境适宜性-水功能完整性分类评价理论方法，突破了传统单因子、静态评价方法难以表征多级闸坝调控累积效应的技术瓶颈，为多闸坝河流水生态健康维持提供了理论基础与关键技术支撑。（2）构建了精确刻画多闸坝河流人文系统与水系统协同演化机制的“闸坝调度—水文变异—生境演变—生态演变”梯级联驱动过程模拟模型。在辨识多闸坝河流人水系统“四大过程”物理机制基础上，研发定量描述人文系统与水系统全要素协同演化模型，实现面向水文水动力、水质水温、泥沙地形以及指示性水生生物的全要素、多过程、多尺度协同模拟，突破了多闸坝叠加扰动条件下跨过程耦合模拟难题，为多闸坝河流人水系统内在作用机制探究提供了重要分析手段。（3）提出了基于人类-自然用水平衡规则的多闸坝河流“适宜生境维系—富营养化防控—水系功能优化”调控模式。确定流域经济社会与生态用水平衡点，研发考虑“三大准则”用水刚性需求的人水和谐调控模型，构建了单闸坝生态流量精准调控、多闸坝联动污染负荷协同削减、闸控河网结构与功能耦合优化的成套调控技术体系，提出了在新人水关系下的人水适宜性调控策略，为多闸坝河流人水和谐目标实现提供了理论方法与技术支撑。

