项目名称：新型电力系统场景大型变压器绝缘硫化放电治理关键技术与工程应用
提名奖种：河北省科学技术进步奖一等奖
项目简介：
本成果属于电气工程学科，涉及电气绝缘、材料腐蚀与表面防护等技术领域。
腐蚀性硫引发的绝缘故障是近二十年来大型电力变压器安全运行面临的重大挑战之一，也是困扰国内外电气工程学术界和工业界的国际性难题。国际大电网委员会(CIGRE)先后成立 A2.32 和 A2.40 两个工作组，专门研究如何应对腐蚀性硫问题。我国腐蚀性硫问题尤为突出，每个省区电网都存在腐蚀性硫问题，特别是福建、安徽、江苏和广东电网等由于气候炎热更成为重灾区。腐蚀性硫已成为国内外电力行业迫切需要解决的重大技术难题。
项目团队历时十余年开展自主研发、转化和推广工作，攻克了硫化物腐蚀机理、高灵敏度检测与诊断方法、硫腐蚀高效防治及在线脱硫装置研制等方面的世界级难题，建立了国内外首个从变压器油中腐蚀性硫检测、腐蚀性硫故障诊断到腐蚀性硫高效防治等一整套创新技术和工程服务体系，取得了多项原创性成果，累计制订国家级和行业级标准 13 项，出版学术专著 1 本，授权发明专利 24 项，发表论文 35 篇，主要创新点如下：
（1）提出了油中硫化物对变压器电绝缘系统的腐蚀活性度定义，揭示了多重硫化物对变压器油纸绝缘的交互影响规律，阐明腐蚀性硫产物-硫化亚铜对绝缘纸的渗透和污染作用是导致变压器匝间硫腐蚀故障的主要机制。
（2）建立了油中腐蚀性硫化物和添加剂的高灵敏度定量检测方法以及硫腐蚀程度的定量诊断标准，制定了变压器硫腐蚀分级运行的策略，解决了变压器腐蚀性硫的量化诊断和故障预警的难题。
（3）提出了针对变压器硫腐蚀的多样化高效防治技术，研发了环境友好型金属钝化剂和高选择性 AgY 多孔复合吸附材料，研制了真空再生综合处理装置，金属钝化剂有效防护率和腐蚀性硫脱除率达 99%，从根本上解决了大型变压器的硫腐蚀问题。
经中国电工技术学会组织、李立浧院士牵头的评审专家组鉴定，项目核心技术达到国际领先水平。项目成果已经在全国电力企业大规模应用，腐蚀性硫筛查检测已被国家电网公司和南方电网公司列入电网设备反事故措施中，福建、广东、湖南、黑龙江等电网公司已完成500 多台腐蚀性硫变压器的带电添加钝化剂和吸附脱硫工作，处理后变压器未再发生硫腐蚀故障，节约大量的设备维修、现场抢修和换油费用。近三年累计新增销售额 5.2 亿，新增利润 1.8 亿元，节支总额 10.4 亿元，经济效益十分显著。
变压器油腐蚀性硫检测、诊断和防治系列标准的建立，显著提升了我国在该领域的国际话语权和影响力，社会效益显著。有效避免了变压器运行中硫腐蚀故障的发生，提高了供电系统的可靠性和稳定性；推动了现有绝缘油炼制工艺和产业技术的升级换代，使中国生产的变压器油突破了国外的技术壁垒，迈进了国际领先行列；减少了大量废旧变压器油的产生和新油的购置，有利于保护环境和节约资源；促进了相关变压器油处理装备的规模化生产，带动相关产业链的发展，在创造企业数亿元销售利润和出口创汇的同时也增加了近万人的就业岗位。
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