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项 目 简 表

项目名称 5G通信在智能配电网规模化应用技术研究

项目

负责人

姓名 尹喜阳 单 位 国网天津市电力公司

性别 男

出生

1978 年

06 月
专业 通信工程 职称

高级工

程师

项目

分类

技术

攻关

新技术开

发

新产品

试制

技术引

进消化

吸收

应用理论

基础研究

软科学

研究
推广

√

项 目 组

人 数
130 其中

高级

职称 54
中级

职称 41

初级

职称 8 研究生 27

研究开始

时间
合同签订之日起

研究成果

提交时间
2022 年 12 月

合 同 总

金 额(万元) 559
其中乙方

自筹(万元) 0

项 目

研 究

成 果

和 最

终 成

果 摘

要

[项目内容摘要]

（1）融合 5G 的智能配电网基础设施一体化规划关键技术研究；

（2）5G 基站储能系统与智能配电网协同调度关键技术研究；

（3）5G 基站共享储能系统监控终端与管理平台研制及试点应用；

（4）5G 通信智能配电网应用的定价策略及商业模式研究。

[最终成果摘要]

（一）研究报告与技术方案

（1）《融合 5G的智能配电网基础设施一体化规划关键技术研究报

告》

（2）《5G 基站储能系统与智能配电网协同调度关键技术研究报告》

（3）《5G 基站共享储能系统监控终端与管理平台研发报告》

（4）《5G 通信智能配电网应用的定价策略及商业模式研究报告》
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（二）模型、装置样机及系统

（1）提供 5G 基站储能系统参与智能配电网协同调度模型，基于

多站共享模式下的储能系统配置和优化。

（2）提供 5G 基站储能系统参与协同调度的投资运营成本测算模

型，给出 5G 能源互联网价格补贴机制及商业模式分析结论。

（3）提供 5G 基站共享储能调控系统，包括基站储能监控终端和

电网协同互动信息管理平台，能够实时采集各基站动环监控数据，

电池状态（SOC）等信息，5G 基站数据采集最小间隔不大于 5 分

钟。提供 5G 基站动环设备与电网的交互能力，为 5G 基站电源及

储能系统参与智能配电网协同互动提供接口，采集、汇聚基站储能

信息，实现智能配电网对 5G 基站储能电池的调度管控。

（三）知识产权

（1）申请发明专利 13项；

（2）发表 SCI 论文 4篇；

（3）发表中文核心期刊或三大检索论文 7篇

（四）标准建议稿

《5G基站储能电池接入电网协同调控技术规范》企标建议稿

（五）试点应用

参与储能调度试点运行的 5G基站不少于 50座。

[成果的主要技术经济指标摘要]

（1）提出适配多维业务需求的 5G边缘计算部署策略及多端互

信安全保障方法；

（2）提出融合 5G的智能配电网基础设施一体化规划策略与优

化方法；

（3）提出多站共享模式下的储能系统配置模型与优化方法；

（4）提出 5G 基站储能系统参与智能配电网协同调度模型；

（5）建立涵盖质量、技术、效率、经济性、可持续性等维度

的配电网 5G通信应用技术经济评价体系；
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（6）提出融合 5G的智能配电网基础设施一体化规划动态定价

策略；

（7）构建 5G 基站储能系统参与协同调度的投资运营成本测算

模型；

（8）给出 5G 能源互联网价格补贴机制及商业模式分析结论；

（9）提供 5G 基站共享储能调控系统，包括基站储能监控终端

和电网协同互动信息管理平台：实时采集各基站动环监控数据，电

池状态（SOC）等信息；5G基站数据采集最小间隔不大于 5 分钟；

（10）参与共享储能协同调度的现场在运 5G宏基站不少于 50

个。
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1. 主要内容

（要解决的主要技术难点和问题）

1.1 主要技术内容

1.1.1 课题 1：融合 5G 的智能配电网基础设施一体化规划关键技术

研究

（1）研究智能配电网业务需求、应用场景与 5G网络部署的匹配性；

（2）研究满足智能配电网业务规模化应用的5G边缘计算配置方法、

多元信息共享机制，以及多端互信的安全保障技术；

（3）研究融合 5G网络的智能配电网多要素一体化规划策略；

1.1.2 课题 2：5G 基站储能系统与智能配电网协同调度关键技术研

究

（1）研究 5G 单基站储能系统配置方案及与智能配电网互动策略；

（2）研究 5G 多站共享模式下的储能系统配置方案；

（3）研究 5G 基站共享储能系统参与智能配电网协同调度策略；

1.1.3 课题 3：5G 基站共享储能系统监控终端与管理平台研制及试

点应用

（1）研究 5G 基站共享储能调控系统架构；

（2）研究 5G 基站电源监控终端及规模化应用方案；

（3）开发 5G 基站电源及储能系统与智能配电网协同互动信息管理

平台；

（4）进行 5G 基站参与协同调度规模化试点应用。

1.1.4 课题 4：5G 通信智能配电网应用的定价策略及商业模式研究

（1）研究适应 5G技术配电网应用的多维技术经济评价方法；

（2）研究电网基础设施参与5G网络建设动态定价策略及运营模式；

（3）研究分析 5G基站参与智能配电网协调互动的经济性；

（4）研究 5G 基站参与智能配电网协调互动的价格补贴机制与商业

模式。

1.2 主要技术难点

1.2.1 融合 5G 的智能配电网基础设施一体化规划关键技术研究
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传统智能配电网规划建设多从电力设施、能源等单要素角度出发，

缺乏与新型通信技术融合的多要素协调发展研究。配电网通信规划仅考

虑关键业务的信息传输，缺乏规模化应用设计，无法满足智能配电网末

端覆盖和通信接入的需求。因此，研究通信、计算、存储、供电、储能

等多要素的协调规划，充分考虑智能配电网和通信运营商两方差异化的

需求，拓展 5G通信技术在智能配电网的应用，实现适应 5G规模化发展

的智能配电网多要素一体化规划是本项目的难点之一。

1.2.2 5G 基站储能系统与智能配电网协同调度关键技术研究

满足 5G 基站可持续供电是基站共享储能的前提，为保证基站储能

作为后备电源的备电初衷，综合考虑通信业务负载对基站能耗的影响及

市电可靠性程度，确定其参与智能配电网协同互动的能量调度阈值，考

虑通信系统与电力系统深度融合，对基站运行工况、通信负载状态、储

能设备参数和运行状态等信息进行实时采集监测，并对基站历史供电数

据、历史响应数据进行采集、分析，进行基站储能系统可调度潜力挖掘

也是本项目的难点之一。

1.2.3 5G 基站共享储能系统监控终端与管理平台研制及试点应用

5G基站电源设备属于通信运营商，利用基站储能设备参与电网协调

互动涉及跨接通信与电网两个行业，对于 5G 基站电源而言需要保障供

电可靠性，对于电网各类数据接入需要保障信息安全与隔离，这是研制

5G基站电源监控及共享储能系统必须解决的难题。

1.2.4 5G 通信智能配电网应用的定价策略及商业模式研究

5G基站参与智能配电网协调互动仍处于研究阶段，项目试点也处于

探索阶段。如何结合行业特点、监管政策、竞争关系等因素进行损益分

析，并基于政策环境、经济环境、社会环境、技术环境，进行 5G 基站

参与智能配电网协调互动的商业模式研究是本项目的难点之一。
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2. 预期目标

2.1 融合 5G 的智能配电网基础设施一体化规划关键技术研究

（1）针对智能配电网业务需求、5G网络覆盖情况、电力基础设施

资源状况，提出 5G业务边缘计算能力配置及多端互信的安全保障方法；

（2）提出融合5G的智能配电网多要素一体化规划策略与实施路径，

实现 5G在智能配电网领域的规模化应用。

2.2 5G 基站储能系统与智能配电网协同调度关键技术研究

（1）基于 5G 基站能耗特性及对储能电池的容量需求，在配网环境

下 5G 系统的通信业务状态、电网供需平衡、系统供电可靠性等多元边

界条件下开展建模分析；

（2）形成 5G 基站储能系统参与电网互动策略以及多站共享模式下

储能系统配置方案；

（3）建立 5G 基站参与智能配电网协同调度模型。

2.3 5G 基站共享储能系统监控终端与管理平台研制及试点应用

（1）通过基站电源和共享储能调控系统实现 5G基站参与智能配电

网协同调度；

（2）基于 5G 典型基站能耗、共享储能数据分析，实现电网辅助服

务平台对接，支持预约实时响应。

2.4 5G 通信智能配电网应用的定价策略及商业模式研究

（1）提出适应 5G技术配电网应用的多维技术经济评价方法；

（2）制定电网基础设施参与 5G网络建设动态定价策略并提出符合

电网发展特征的基础设施运营模式；

（3）提出 5G 基站储能系统参与协同调度投资运营成本测算模型；

（4）完成 5G 能源互联网价格补贴机制及商业模式设计，为 5G 通

信智能配电网应用提供降本增效的实施路径。

3. 主要技术经济指标

（1）提出适配多维业务需求的 5G边缘计算部署策略及多端互信安

全保障方法；
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（2）提出融合 5G的智能配电网基础设施一体化规划策略与优化方

法；

（3）提出多站共享模式下的储能系统配置模型与优化方法；

（4）提出 5G 基站储能系统参与智能配电网协同调度模型；

（5）建立涵盖质量、技术、效率、经济性、可持续性等维度的配

电网 5G通信应用技术经济评价体系；

（6）提出融合5G的智能配电网基础设施一体化规划动态定价策略；

（7）构建5G基站储能系统参与协同调度的投资运营成本测算模型；

（8）给出 5G 能源互联网价格补贴机制及商业模式分析结论；

（9）提供 5G 基站共享储能调控系统，包括基站储能监控终端和电

网协同互动信息管理平台：实时采集各基站动环监控数据，电池状态

（SOC）等信息；5G基站数据采集最小间隔不大于 5分钟；

（10）参与共享储能协同调度的现场在运 5G宏基站不少于 50个。
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4. 提供的最终成果

4.1 最终成果形式

4.1.1 课题 1：融合 5G 的智能配电网基础设施一体化规划关键技术

研究

（1）提出适配多维业务需求的 5G边缘计算部署策略及多端互信安

全保障方法； [完成单位：国网信息通信产业集团有限公司]

（2）提出融合 5G的智能配电网基础设施一体化规划策略与优化方

法； [完成单位：华北电力大学]

（3）完成《融合 5G的智能配电网基础设施一体化规划关键技术研

究报告》； [完成单位：国网信息通信产业集团有限公司、华北电力大

学]

（4）申请发明专利 3 项； [完成单位：国网信息通信产业集团有

限公司 2 项，华北电力大学 1 项]

（5）发表核心期刊或三大检索论文 2 篇[完成单位：国网信息通信

产业集团有限公司1篇，华北电力大学1篇]，发表SCI检索论文2篇 [完

成单位：华北电力大学]。

4.1.2 课题 2：5G 基站储能系统与智能配电网协同调度关键技术研

究

（1）提出多站共享模式下的储能系统配置模型与优化方法；[完成

单位：华北电力大学]

（2）提出 5G 基站储能系统参与智能配电网协同调度模型；[完成

单位：华北电力大学]

（3）完成《5G 基站储能系统与智能配电网协同调度关键技术研究

报告》； [完成单位：华北电力大学]

（4）完成《5G 基站储能电池接入电网协同调控技术规范》企标建

议稿； [完成单位：华北电力大学]

（5）申请发明专利 4 项； [完成单位：华北电力大学]

（6）发表核心期刊或三大检索论文 2 篇，发表 SCI 检索论文 2篇。
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[完成单位：华北电力大学]

4.1.3 课题 3：5G 基站共享储能系统监控终端与管理平台研制及试

点应用

（1）提供 5G 基站共享储能调控系统，包括基站储能监控终端和电

网协同互动信息管理平台； [完成单位：国网信息通信产业集团有限公

司、华北电力大学]

（2）参与共享储能协同调度的现场在运 5G宏基站不少于 50个[完

成单位：国网信息通信产业集团有限公司]；

（3）完成《5G基站共享储能系统监控终端与管理平台研发报告》；

[完成单位：国网信息通信产业集团有限公司、华北电力大学]

（4）申请发明专利 4 项；[完成单位：国网信息通信产业集团有限

公司 2项、华北电力大学 2项]

（5）发表核心期刊或三大检索论文 2篇。[完成单位：国网信息通

信产业集团有限公司 1 篇、华北电力大学 1 篇]

4.1.4 课题 4：5G 通信智能配电网应用的定价策略及商业模式研究

（1）建立涵盖质量、技术、效率、经济性、可持续性等维度的配

电网 5G通信应用技术经济评价体系； [完成单位：华北电力大学]

（2）提出融合5G的智能配电网基础设施一体化规划动态定价策略；

[完成单位：国网能源研究院有限公司]

（3）构建5G基站储能系统参与协同调度的投资运营成本测算模型；

[完成单位：华北电力大学]

（4）给出 5G 能源互联网价格补贴机制及商业模式分析结论；[完

成单位：国网能源研究院有限公司]

（5）完成《5G 通信智能配电网应用的定价策略及商业模式研究报

告》。[完成单位：国网能源研究院有限公司、华北电力大学]

（6）申请发明专利 2项； [完成单位：国网能源研究院有限公司 1

项、华北电力大学 1项]

（7）发表核心期刊或三大检索论文 1篇。[完成单位：华北电力大
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学]

4.2 经费决算报告及审计报告

项目通过验收，乙方须提供经费决算报告及审计报告。

4.3 成果验收方式

由国家电网公司组织专家验收。

4.4 成果验收标准(达到并完成主要技术指标)

按照本合同“技术经济指标”和“最终成果形式”验收。
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5. 进度计划内容及考核目标

5.1

2021 年 5 月 30 日—2021 年 6 月 30 日

主要内容：

（1） 调研、搜集资料，拟定课题 1、2研究大纲；

（2） 调研、搜集资料，拟定 5G基站共享储能系统监控；

终端与管理平台研发计划；

（3） 调研、搜集资料，拟定课题 4研究计划；

（4） 研究智能配电网业务需求与 5G网络部署的匹配性；

（5） 设计 5G 基站共享储能调控系统架构；

（6） 研究适应5G技术配电网应用的多维技术经济评价指

标体系。

考核目标：

国网信息通信产业集团有限公司：

（1） 完成《5G基站共享储能系统监控终端与管理平台研

发计划》。

华北电力大学：

（1） 完成《5G 基站储能系统与智能配电网协同调度关键技

术研究报告》研究大纲。

（2）完成《5G基站共享储能系统监控终端与管理平台研发

报告》相应部分初稿；

（3）完成《5G通信智能配电网应用的定价策略及商业模式研

究报告》中相应部分初稿。

国网能源研究院有限公司：

（1） 完成《5G通信智能配电网应用的定价策略及商业模

式研究报告》研究计划。
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5.2

2021 年 7 月 1 日—2021 年 9 月 30 日

主要内容：

（1） 研究智能配电网应用场景与 5G网络部署的匹配性；

（2） 设计 5G 基站电源监控终端架构；

（3） 研究适应5G技术配电网应用的多维技术经济评价方

法。

考核目标：

华北电力大学：

（1） 完成《5G基站共享储能系统监控终端与管理平台研

发报告》相应部分初稿；

（2） 完成《5G通信智能配电网应用的定价策略及商业模

式研究报告》中相应部分初稿 。

5.3

2021 年 10 月 1 日—2021 年 12 月 31 日

主要内容：

（1） 研究满足智能配电网业务规模化应用的5G边缘计算

配置方法；

（2） 研究 5G多站共享模式下的储能系统配置方案；

（3） 研究 5G 基站电源监控终端及规模化应用方案；

（4） 研究电网基础设施参与 5G网络建设动态定价策略。

考核目标：

国网信息通信产业集团有限公司：

（1） 完成《融合 5G的智能配电网基础设施一体化规划研究

报告》中相应部分初稿；

（2） 完成《5G基站共享储能系统监控终端与管理平台研发

报告》相应部分初稿。

华北电力大学：

（1） 完成《5G 基站储能系统与智能配电网协同调度关键技

术研究报告》相应部分初稿；

（2） 申请 1 项发明专利。

国网能源研究院有限公司：
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（1） 完成《5G通信智能配电网应用的定价策略及商业模式

研究报告》中相应部分初稿。

5.4

2022 年 1 月 1 日—2022 年 3 月 31 日

主要内容：

（1） 研究满足智能配电网业务规模化应用的5G多元信息

共享机制，以及多端互信的安全保障技术；

（2） 研究5G基站共享储能系统参与智能配电网协同调度

策略；

（3） 开发 5G 基站电源及储能系统管理平台；

（4） 研究电网基础设施参与 5G网络建设运营模式。

考核目标：

国网信息通信产业集团有限公司：

（1） 完成《融合 5G的智能配电网基础设施一体化规划关键

技术研究报告》中相应部分初稿；

（2） 完成《5G基站共享储能系统监控终端与管理平台研发

报告》中相应部分初稿。

华北电力大学：

（1） 完成《5G 基站储能系统与智能配电网协同调度关键技

术研究报告》中相应部分初稿；

（2） 申请 2 项发明专利；

（3） 核心期刊或三大检索论文 1 篇，发表或取得录用通

知。

国网能源研究院有限公司：

（1） 完成《5G通信智能配电网应用的定价策略及商业模式

研究报告》中相应部分初稿。
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5.5

2022 年 4 月 1 日—2022 年 6 月 30 日

主要内容：

（1） 研究融合5G网络的智能配电网多要素一体化规划策

略；

（2） 研究 5G 基站储能电池接入电网协同调控技术规范；

（3） 开发 5G 基站与智能配电网协同互动信息管理平台；

（4） 研究分析 5G基站参与智能配电网协调互动的经济

性。

考核目标：

国网信息通信产业集团有限公司：

（1） 完成《融合 5G的智能配电网基础设施一体化规划关键

技术研究报告》；

（2） 完成《5G基站共享储能系统监控终端与管理平台研发

报告》相应部分初稿；

（3） 申请 2 项发明专利。

华北电力大学：

（1） 配合完成《融合 5G的智能配电网基础设施一体化规划

关键技术研究报告》

（2） 完成《5G基站储能电池接入电网协同调控技术规范》

企标建议稿；

（3） 完成《5G通信智能配电网应用的定价策略及商业模式

研究报告》相应部分初稿；

（4） 申请 2 项发明专利；

（5） 核心期刊或三大检索论文 2 篇，发表或取得录用通知。
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5.6

2022 年 7 月 1 日—2022 年 9 月 30 日

主要内容：

（1） 撰写课题 1相关学术论文、发明专利

（2） 撰写课题 2相关发明专利、学术论文

（3） 设计试点应用方案，撰写学术论文

（4） 研究5G基站参与智能配电网协调互动的价格补贴机

制与商业模式

考核目标：

国网信息通信产业集团有限公司：

（1） 核心期刊或三大检索论文 2 篇，发表或取得录用通

知。

华北电力大学：

（1） 核心期刊或三大检索论文 2 篇，发表或取得录用通知；

（2） 申请 1 项发明专利；

（3） SCI 论文 4 篇，发表或取得录用通知。

国网能源研究院有限公司：

（1） 完成《5G通信智能配电网应用的定价策略及商业模式

研究报告》。
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5.7

2022 年 10 月 1 日—2022 年 12 月 31 日

主要内容：

（1） 进行 5G 基站参与协同调度规模化试点应用；

（2） 完善各课题项目资料，准备项目验收。

考核目标：

（1） 完成验收材料准备，相关验收工作满足项目验收要

求；

（2）实现试点应用；

（3）验收前所有论文发表。

国网信息通信产业集团有限公司：

（1） 申请 2 项发明专利。

华北电力大学：

（1） 申请 2 项发明专利。

国网能源研究院有限公司：

（1） 申请 1 项发明专利
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6．项目经费

单位：万元（人民币）

注：各栏目的经费支出应严格按批准的预算和要求填写和执行。

科目名称 预算金额 甲方拨款 乙方自筹 备 注

（一）直接费 351 351 0

1.人工费 210.3 210.3 0

（1）专职研究人员人工费 163.7 163.7 0

（2）临时性研究人员人工费 46.6 46.6 0

（3）临时性研究人员人工费 0 0 0

2.设备费 0 0 0

（1）仪器设备使用费 0 0 0 附件 5-1

（2）软件使用费 0 0 0 附件 5-2

3.业务费 123.9 123.9 0

（1）材料费 66 66 0 附件 5-3

（2）资料、印刷及知识产权

费
18.9 18.9 0

（3）会议、差旅及国际合作

交流费
39 39 0

4.场地使用费 0 0 0

（1）场地物业费 0 0 0

（2）场地租金 0 0 0

5.专家咨询费 16.8 16.8 0

（二）间接费 36.5 36.5 0

（三）外委支出费 144 144 0

1.外委研究支出费 80 80 0 附件 5-4

2.仪器设备租赁费 0 0 0

3.外协测试试验与加工费 64 64 0 附件 5-5

（四）税金 27.5 27.5 0

合计 559 559 0

注：各栏目的经费支出应严格按批准的预算和要求填写和执行。
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6.1 经费预算表——国网信息通信产业集团有限公司

单位：万元（人民币）

科目名称 预算金额 甲方拨款 乙方自筹 备 注

（一）直接费 165.6 165.6 0

1.人工费 94.6 94.6 0

（1）专职研究人员人工费 48 48 0

（2）劳务外包人员人工费 46.6 46.6 0

（3）临时性研究人员人工费 0 0 0

2.设备使用费 0 0 0

（1）仪器设备使用费 0 0 0 附件 5-1

（2）软件使用费 0 0 0 附件 5-2

3.业务费 64 64 0

（1）材料费 50 50 0 附件 5-3

（2）资料、印刷及知识产权

费

4 4

0

（3）会议、差旅及国际合作

交流费

10 10

0

4.场地使用费 0 0 0

（1）场地物业费 0 0 0

（2）场地使用租金 0 0 0

5.专家咨询费 7 7 0

（二）间接费 9 9 0

（三）外委支出费 75 75 0

1.外委研究支出费 51 51 0 附件 5-4

2.仪器设备租赁费 0 0 0

3.外协测试试验与加工费 24 24 0 附件 5-5

（四）税金 10.4 10.4 0

合计 260 260 0
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6.2 经费预算表——华北电力大学

单位：万元（人民币）

科目名称 预算金额 甲方拨款 乙方自筹 备 注

（一）直接费 135 135 0

1.人工费 78.5 78.5 0

（1）专职研究人员人工费 78.5 78.5 0

（2）劳务外包人员人工费 0 0 0

（3）临时性研究人员人工费 0 0 0

2.设备使用费 0 0 0

（1）仪器设备使用费 0 0 0 附件 5-1

（2）软件使用费 0 0 0 附件 5-2

3.业务费 48.5 48.5 0

（1）材料费 16 16 0 附件 5-3

（2）资料、印刷及知识产权

费
12.5 12.5

0

（3）会议、差旅及国际合作

交流费
20 20

0

4.场地使用费 0 0 0

（1）场地物业费 0 0 0

（2）场地使用租金 0 0 0

5.专家咨询费 8 8 0

（二）间接费 21.5 21.5 0

（三）外委支出费 69 69 0

1.外委研究支出费 29 29 0 附件 5-4

2.仪器设备租赁费 0 0 0

3.外协测试试验与加工费 40 40 0 附件 5-5

（四）税金 13.5 13.5 0

合计 239 239 0
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6.3 经费预算表——国网能源研究院有限公司

单位：万元（人民币）

科目名称 预算金额 甲方拨款 乙方自筹 备 注

（一）直接费 50.4 50.4 0

1.人工费 37.2 37.2 0

（1）专职研究人员人工费 37.2 37.2 0

（2）劳务外包人员人工费 0 0 0

（3）临时性研究人员人工费 0 0 0

2.设备使用费 0 0 0

（1）仪器设备使用费 0 0 0 附件 5-1

（2）软件使用费 0 0 0 附件 5-2

3.业务费 11.4 11.4 0

（1）材料费 0 0 0 附件 5-3

（2）资料、印刷及知识产权

费
2.4 2.4

0

（3）会议、差旅及国际合作

交流费
9 9

0

4.场地使用费 0 0 0

（1）场地物业费 0 0 0

（2）场地使用租金 0 0 0

5.专家咨询费 1.8 1.8 0

（二）间接费 6 6 0

（三）外委支出费 0 0 0

1.外委研究支出费 0 0 0 附件 5-4

2.仪器设备租赁费 0 0 0

3.外协测试试验与加工费 0 0 0 附件 5-5

（四）税金 3.6 3.6 0

合计 60 60 0
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7．项目支付计划

项目经费总额为人民币(大写) 伍佰伍拾玖万元整 (¥ 559000

0.00 )，其中甲方向乙方提供经费人民币（大写） 伍佰伍拾玖万

元整 (¥ 5590000.00 )（含税），其中，不含税价人民币（¥ 5,339

256.28 ）（大写 伍佰叁拾叁万玖仟贰佰伍拾陆元贰角捌分 ），

增值税税率 3，6 %，增值税税额 250743.72 元。当合同约定的

税率与国家税法规定及税务机关认定的税率不一致时，以国家税法

规定及税务机关认定的税率为准进行调整，调整时以不含税价为基

准，执行国家法规规定及税务机关规定的税率。乙方自筹人民币（大

写） 零元整 (¥ 0.00 )。

项目支付计划

年度
甲方提供经

费（万元）

乙方自筹经

费（万元）
收款单位 付款条件

2021 年

157 0
国网信息通信产

业集团有限公司

见 21.2。143 0
华北电力大学

36 0
国网能源研究院

有限公司
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2022 年

103 0
国网信息通信产

业集团有限公司

见 21.3。

96 0 华北电力大学

24 0
国网能源研究院

有限公司

8．转委托

转委托事宜按以下第 8.2 款约定执行：

8.1 本合同不得转委托。

8.2 乙方可以将本合同项下部分工作转委托给第三方，但该转

委托事项须事先取得甲方书面同意，且转委托的工作量不得超过本

合同工作量的 30 %（不含本数）。

9.保密

9.1 乙方及其项目参加人员对本合同履行过程中所接触到的

甲方的技术信息、经营信息、商业秘密等尚未公开的有关信息、资

料及研究所涉成果均负有保密义务。未经甲方书面同意，乙方不得

将上述信息、资料及研究所涉成果披露给任何第三方或用于本合同

以外的其他目的。

9.2 本合同项下的保密义务自相关资料或信息以及研究所涉
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成果正式向社会公开之日或甲方书面解除乙方本合同项下保密义

务之日起终止。

9.3 本条约定在本合同终止后仍然继续有效，且不受合同解

除、终止或无效的影响。

10．陈述与保证

10.1 乙方保证严格按照合同约定选派有研究能力的人员，按

照合同约定的进度计划开展研究工作，研究人员名单见附件二《项

目参加人员表》。未经甲方同意，乙方不得更换其项目参加人员。

10.2 乙方在合同履行过程中使用的专有技术、知识产权、实

物等不得侵犯第三方的合法权益。第三方提起侵权索赔的，乙方自

行处理，并不得影响研究工作。给甲方造成损失的，乙方应负责赔

偿。

10.3 乙方应当保证其交付给甲方的研究成果未侵犯他人的合

法权益。如第三方提出异议，乙方应负责处理及承担责任，并保证

甲方能够继续实施研究成果。给甲方造成损失的，乙方应负责赔偿。

11．风险承担

11.1 在本合同履行过程中，因现有技术水平和客观条件下出

现无法预见、难以克服的技术风险，导致的项目部分或全部失败造

成的损失，由双方各自独立承担。

11.2 认定技术风险的基本条件是：

（1）本合同项目在现有技术水平条件下具有足够的难度；

（2）乙方在主观上无过错、尽到了最大的努力且经认定研究

失败为合理失败。

11.3 本合同项目的技术风险由双方或聘请的第三方专家认定

。认定技术风险的基本内容应当包括技术风险的存在、范围、程度

及损失大小等。

11.4 乙方在本合同履行过程中意识到技术风险存在并有可能

致使项目失败或部分失败的情形时，应自知道或应当知道之日

起 30 日内通知甲方并采取适当措施减少损失。逾期未通知并未采
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取适当措施而致使损失扩大的，应就扩大的损失承担赔偿责任。

11.5 因不可抗力因素造成的损失的承担方式同第 11.1 款。

12．研究成果的归属

本合同项下的研究成果归 双 （甲、乙、双）方所有，就研

究成果产生的专利权、使用收益权、转让权、申请奖励权、成果发

布权等按以下条款处理。双方对研究成果归属另有约定的见第21条

特别约定。

12.1 本合同项下的研究成果申请专利的权利归 双 （甲、乙、

双）方享有，未经 双 （甲、乙、双）方许可， 甲、乙 （甲、

乙）方不得单独申请专利或向第三方转让专利申请权。 双 （甲、

乙、双）方取得专利权的，未经 双 （甲、乙、双）方许可，

甲、乙 （甲、乙）方不得转让专利权或许可第三方实施该专利。

12.2 甲乙双方均享有本合同项下研究成果的使用权，但 乙

（甲、乙）方仅能在 甲 （甲、乙）方许可的范围内使用该研究成

果。因使用该研究成果所产生的效益，由甲乙双方共同协商确定分

配方式。

12.3 本合同项下的研究成果的转让权属于 双 （甲、乙、双）

方， 甲、乙 （甲、乙）方不得向第三方转让，亦不得许可第三

方实施使用， 乙 （甲、乙）方擅自转让所产生的利益归 甲

（甲、乙）方所有。

12.4 本合同项下的研究成果申请奖励的权利归 双 （甲、乙、

双）方享有。未经 双 （甲、乙、双）方许可， 甲、乙 （甲、乙）

方不得单方申请奖励。

12.5 本合同项下的研究成果的发表权由甲乙双方共同享有。

未经一方许可，另一方不得单方发表。根据项目研究成果发表论文

须注明“国家电网有限公司科技项目资助（合同号： 本合同号

）”；项目参加人员个人发表有关项目研究内容的论文须征得甲乙

双方的同意。

12.6 使用履行本合同产生的研究成果参与国际标准、国家标
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准或行业标准等的制定或修订工作的权利属于 双 （甲、乙、双）

方所有，未经 双 （甲、乙、双）方许可， 甲、乙 （甲、乙）方

不得单独参与此类工作。

12.7 项目承担单位为多个乙方的，第12.1-12.6中的“乙方”

或“双方”中的“乙方”是指具体承担子课题中的受托方。

13．相关技术服务

13.1 甲乙双方在此确认，履行本合同 不需要（需要/不需要）

相关技术服务。

13.2 相关技术服务的内容、方式及费用承担：

13.2.1 服务内容： 无 。

13.2.2 服务方式： 无 。

13.2.3 费用承担： 无 。

14．违约责任

14.1 乙方不履行本合同义务或者履行义务不符合约定的，甲

方有权要求乙方承担继续履行、赔偿损失和/或支付违约金等违约

责任。

14.2 甲方不能按计划拨付项目经费，承担由此造成的项目延

期、费用增加的责任。

14.3 在项目执行过程中，乙方不得擅自对研究内容、目标、

进度、项目负责人等进行自行调整，否则，造成研究工作不能按期

完成、影响研究成果质量，将视情况追究乙方的违约责任。

14.4 乙方没有按照合同执行或完成预期目标的，甲方将适当

减少或暂停支付项目经费。

14.5 乙方承担违约责任后，甲方要求继续履行合同的，乙方

应当继续履行。

14.6 任何一方违反本合同的约定，应当按照《中华人民共和

国民法典》的规定承担违约责任。

（1）乙方违反第 2 条、第 3 条、第 4 条或第 5条约定的，甲

方有权扣减或拒绝支付应由甲方支付的项目经费，或要求乙方退还
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甲方已支付的项目经费。

（2）乙方未能足额提供应由其提供的项目经费，甲方有权停

止拨付剩余的项目经费或按照出资比例收回已拨付的项目经费，乙

方应承担因此造成的甲方损失。

14.7 一方违反本合同第 12条约定义务的，应当赔偿因违约给

另一方造成的一切损失。除此之外：

（1）一方违反第 12.1 款约定未经另一方同意单独申请专利

的，在被授予专利权之前应撤回专利申请，在被授予专利权后应以

书面声明放弃该专利权。一方未经另一方同意转让专利权或许可第

三方实施该专利的，所获收益归另一方所有。

（2）一方违反第 12.2 款约定超出一方许可的范围使用该研究

成果的，所获收益归另一方所有。

（3）一方违反第 12.3 款约定许可第三方实施使用该研究成果

的，应立即终止该许可，且所获收益归另一方所有，同时，违约方

需要向另一方支付违约金 100000 元。

（4）一方违反第 12.4 款约定未经另一方同意单方申请奖励

的，被授予奖励之前应撤回奖励申请，在被授予奖励后应向颁奖机

构申请撤销奖励并以书面声明放弃该奖励。

（5）一方违反第 12.5 款约定未注明“国家电网有限公司科技

项目资助（合同号： 本合同号 ）”，应在原发表载体补充声

明。项目参加人员个人发表有关项目研究内容的论文未征得甲乙双

方同意的，项目参加人员所属一方应予相应处罚并将有关情况通知

另一方并赔偿另一方因此遭受的损失。

（6）一方违反第 12.6 款约定未经另一方许可单独参与有关国

际标准、国家标准或行业标准等的制定或修订工作的，该工作仍在

进行的，应立即退出，该工作已经结束的，应向有权机关申请撤销

署名等相关权利并以书面声明形式放弃与该工作有关的一切权益。

14.8 乙方违反合同约定的保密义务，应承担一切法律责任并

赔偿甲方因此遭受的一切损失。
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14.9 乙方未按进度计划交付研究成果的，每延迟一天，承担

项目经费总额 1%的违约金。如延迟超过 60 天，甲方有权解除合

同并要求乙方承担赔偿责任。

14.10 因乙方原因造成研究成果不能通过验收的，乙方应承担

开展重新验收工作所发生的费用，直至验收合格为止。

14.11 乙方按合同约定应支付的违约金低于给甲方造成的损

失的，还应就差额部分向甲方进行赔偿。

15．合同的变更

在履行合同过程中需对合同具体内容进行变更的，由甲乙双方

另行协商签订书面协议，作为本合同的补充。

16．合同的解除

16.1 在合同履行过程中，因一方违约使合同不能继续履行或

没有必要继续履行的，另一方可以在向该方发出书面通知 15 日后

（含本数）解除合同。

16.2 在合同履行过程中，发生以下情形之一的，甲方有权解

除合同：

（1）针对特定工程进行的项目，工程建设发生重大变化，项

目研究内容无法实施或目标无法实现的；

（2）乙方因主观原因致使合同无法正常执行的；

（3）延期超过 1 年，仍无法完成合同预定目标的；

（4）本合同涉及的技术已经公开，致使本合同的履行已没有

意义或没有必要的。

16.3 合同解除后，对于已履行部分给合同各方造成的实际损

失，按如下约定承担：

（1）非因乙方原因，甲方单方面解除合同的，合同终止前所

发生的费用由甲方承担；

（2）乙方单方面解除合同或因非技术性主观原因造成项目无

法完成的，甲方有权追索全部已拨费用，同时乙方还应承担相应的

损失赔偿责任；
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（3）本合同根据第 16.2（4）款自行解除的，双方各自独立

承担所发生的损失。

17．争议解决

17.1 因合同及合同有关事项发生的争议，双方应本着诚实信

用原则，通过友好协商解决。经协商仍无法达成一致的，按以下的

第 （1） 种方式处理：

（1）仲裁：提交 天津 仲裁委员会，按照申请仲裁时该

仲裁机构有效的仲裁规则进行仲裁。仲裁裁决是终局的，对双方均

有约束力。

（2）诉讼：向 / 所在地人民法院提起诉讼。

17.2 在争议解决期间，合同中未涉及争议部分的条款仍须履

行。

18．合同附件

18.1 本合同双方确定以下内容作为本合同的附件，并与本合

同具有同等效力：

（1）经过专家评审的可行性论证报告；

（2）项目参加人员表；

（3）参加论证的单位和专家名单；

（4）专家评审意见；

（5）经费预算明细表；

（6）中标通知书（如有）

18.2 其他需要补充约定的内容：

（1）合同一方发生合并、分立或更名时，需明确本合同项下

权利义务的继受人。

（2）乙方应每季度分别向甲方科技管理部门报送项目执行情

况报告。

（3）有关本合同的未尽事宜，按照国家电网有限公司对科技

项目的有关管理规定执行。
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19．合同生效

本合同自双方法定代表人（负责人）或其授权代表签署并加盖

双方公章或合同专用章之日起生效。合同签订日期以双方中最后一

方签署并加盖公章或合同专用章的日期为准。

20．份数

本合同一式 壹拾陆 份，甲方执 肆 份，乙方各执 肆 份，具

有同等效力。

21．特别约定

本特别约定是合同各方经协商后对合同其他条款的修改或补

充，如有不一致，以特别约定为准。

21.1 本合同价格为人民币（大写）伍佰伍拾玖万元整

（￥5590000.00）（含税）。其中国网信息通信产业集团有限公司本

项目合同金额为贰佰陆拾万元整（￥2600000.00）（含税）；华北电

力大学本项目合同金额为贰佰叁拾玖万元整（￥2390000.00）（含

税）；国网能源研究院有限公司本项目合同金额陆拾万元整

（￥600000.00）（含税）。

21.2 合同签订后 30 个工作日内，乙方向甲方提供 2021 年工

作量对应合同款全额增值税专用发票。其中，国网信息通信产业集

团有限公司 2021 年本项目合同金额为壹佰伍拾柒万元整

（￥1570000.00）（含税），其中不含税价人民币（大写）壹佰肆

拾捌万壹仟壹佰叁拾贰元零捌分（￥1481132.08），增值税税率

6%，税额为 88867.92 元；华北电力大学 2021 年本项目合同金额为

壹佰肆拾叁万元整（￥1430000.00）（含税），其中不含税价人民

币 （大 写 ）壹 佰 叁拾 捌万 捌 仟叁 佰 肆拾 玖 元伍 角 贰分

（￥1388349.52），增值税税率 3%，税额为 41650.48 元；国网能

源研究院有限公司 2021 年本项目合同金额为叁拾陆万元整

（￥360000.00）（含税），其中不含税价人民币（大写）叁拾叁

万玖仟陆佰贰拾贰元陆角肆分（￥339622.64），增值税税率 6%，

税额为 20377.36 元。甲方收到发票后 60个工作日内，向乙方支付
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当年全部合同价款的 50%，其中，支付国网信息通信产业集团有限

公司人民币大写柒拾捌万伍仟元整（￥785000.00）；支付华北电

力大学人民币大写柒拾壹万伍仟元整（￥715000.00）；支付国网

能源研究院有限公司壹拾捌万元整（￥180000.00）。

项目通过国网天津市电力公司年度督导后，甲方在 60 个工作

日内付当年剩余全部合同款项，其中，支付国网信息通信产业集团

有限公司人民币大写柒拾捌万伍仟元整（￥785000.00）；支付华

北电力大学人民币大写柒拾壹万伍仟元整（￥715000.00）；支付

国网能源研究院有限公司壹拾捌万元整（￥180000.00）。

21.3 乙方完成 2021 年度工作量并经甲方确认后 30 个工作日

内，开具剩余工作量对应的全额合同款的增值税专用发票。其中，

国网信息通信产业集团有限公司剩余合同金额为壹佰零叁万元整

（￥1030000.00）（含税），其中不含税价人民币（大写）玖拾柒

万壹仟陆佰玖拾捌元壹角壹分（￥971698.11），增值税税率 6%，

税额为 58301.89 元；华北电力大学剩余合同金额为玖拾陆万元整

（￥960000.00）（含税），其中不含税价人民币（大写）玖拾叁

万贰仟零叁拾捌元捌角肆分（￥932038.84），增值税税率 3%，税

额为 27961.16 元；国网能源研究院有限公司剩余合同金额为贰拾

肆万元整（￥240000.00）（含税），其中不含税价人民币（大写）

贰拾贰万陆仟肆佰壹拾伍元零玖分（￥226415.09），增值税税率

6%，税额为 13584.91 元。乙方接到通知后 30个工作日内完成发票

开具工作并提供给甲方，甲方在收到发票后 60 个工作日内付剩余

合同款的 50%。其中支付国网信息通信产业集团有限公司人民币大

写伍拾壹万伍仟元整（￥515000.00）；支付华北电力大学人民币

大写肆拾捌万元整（￥480000.00）；支付国网能源研究院有限公

司壹拾贰万元整（￥120000.00）。

乙方完成所有工作并经甲方确认后，甲方在 60个工作日内付

剩余合同款的 40%。其中，支付国网信息通信产业集团有限公司人

民币大写肆拾壹万贰仟元整（￥412000.00）；支付华北电力大学
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人民币大写叁拾捌万肆仟元整（￥384000.00）；支付国网能源研

究院有限公司玖万陆仟元整（￥96000.00）。

项目通过国网公司组织的验收后，甲方在 60 个工作日内付剩

余合同款的 10%。其中，支付国网信息通信产业集团有限公司人民

币大写壹拾万叁仟元整（￥103000.00）；支付华北电力大学人民

币大写玖万陆仟元整（￥96000.00）；支付国网能源研究院有限公

司贰万肆仟元整（￥24000.00）。

21.4 当合同约定的税率与国家税法规定及税务机关认定的税

率不一致时，以国家税法规定及税务机关认定的税率为准进行调

整，调整时以不含税价为基准，执行国家法规规定及税务机关规定

的税率，若国家出台新的税收政策，则按新政策执行；。

21.5 乙方转委托的单位，在完成转委托的任务时出现第 14条

中约定的任何情形的，若造成乙方违约的情况，乙方应就此向甲方

承担违约责任；

21.6 甲方为国网天津市电力公司下属二级单位，属分支机构，

增值税抵扣业务由国网天津市电力公司统一办理，具体开票信息如

下：

购货单位：国网天津市电力公司

纳税人识别号：91120000103061295A

帐号：0302030109034673405

开户行：工行民族路支行

地址：天津市河北区望海楼街昆纬路 153 号

电话：24406792 ；

21.7 甲方付款方式包括但不限于支票、电汇、银行承兑汇票

等。付款日期以甲方实际签发支票、在银行办理电汇或汇票承兑的

日期为准。如因乙方账户原因或其他不可归责于甲方的原因，导致

甲方办理电汇或支付电子银行承兑汇票失败的，甲方不承担任何违

约、赔偿责任；

（以下无正文）
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附件 1：

经过专家评审的可行性论证报告
（另附）
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附件 2：

项目参加人员表

姓名
出生
年月

职称/
学历

专业特长 本项目中分工
投入工作
总月数

工作单位

项目
负责人

尹喜阳 1978.06 高级工程师 通信工程 项目负责人 6 国网天津市电力公司

各课题
负责人

闫龙 1984.10 高级工程师 信息通信 课题 1负责人 10 国网天津市电力公司

麻秀范 1970.05 副教授
电力系统及其自

动化
课题 2负责人 12 华北电力大学

王艳茹 1985.07 高级工程师 通信工程 课题 3负责人 6
国网信息通信产业集团有

限公司

贾德香 1971.04 教高 电气工程 课题 4负责人 2 国网能源研究院有限公司

主要工
作人员

殷博 1980.03
副高级工程

师
互联网新技术 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

尚博祥 1988.04 工程师 互联网新技术 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

金尧 1991.08 工程师 互联网新技术 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

林永峰 1982.11 工程师 网络安全 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

岳顺民 1966.06 教授级高工 信息与通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司
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吕国远 1978.05 高级工程师 信息与通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

王强 1977.10 高级工程师 通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

张旭 1983.10 高级工程师 信息与通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

王雪生 1972.02 高级工程师 通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

岳洋 1990.09 高级工程师 通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

王凯 1992.01 - 电气工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

刘乙召 1990.04 工程师 通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

李伶研 1991.10 工程师 通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

卢志鑫 1993.6 工程师 通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

王忠钰 1995.11 - 信息与通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

刘沛林 1998.06 - 通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

刘树勇 1978.11 高级工程师 电力系统 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

徐晶 1982.09 高级工程师 电力系统 总体方案设计 6 国网天津市电力公司

贾利虎 1988.02 工程师 系统设计 关键技术研究 6 国网天津市电力公司
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冯瑛敏 1981.7 高级工程师 信息与通信工程 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

武娇雯 1986.10 高级工程师 自动化设计 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

田庄 1991.04 工程师 系统设计 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

方菲 1991.09 工程师 系统设计 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

宋洋 1982.06 高级工程师 通信设计 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

田丹 1983.11 工程师 通信设计 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

张来 1980.04 工程师 系统设计 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

吴明雷 1982.02 高级工程师 电力系统 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

于波 1984.12 高级工程师 电力系统 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

张磐 1983.2 高级工程师 电力系统自动化 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

张国强 1984.11 高级工程师 信息安全 关键技术研究 6 国网天津市电力公司

李达 1990.06 工程师 信息通信 关键技术研究 8 国网天津市电力公司

张恩杰 1993.01 助理工程师 信息通信 关键技术研究 2 国网天津市电力公司

李春晖 1987.07 工程师 配电 关键技术研究 11 国网天津市电力公司
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欧清海 1970.09 教高 电力系统自动化 总体方案设计 6
国网信息通信产业集团有

限公司

王东山 1965.12 教高 通信工程 总体方案设计 6
国网信息通信产业集团有

限公司

张宁池 1983.09 高级工程师 通信工程 总体方案设计 6
国网信息通信产业集团有

限公司

刘军雨 1981.03 高级工程师
信息管理与信息

系统
总体方案设计 6

国网信息通信产业集团有
限公司

朱玉坤 1987.08 工程师 通信工程 关键技术研究 6
国网信息通信产业集团有

限公司

段利军 1982.02 高级工程师 软件工程 关键技术研究 6
国网信息通信产业集团有

限公司

马文洁 1992.08 工程师 电子与通信工程 关键技术研究 6
国网信息通信产业集团有

限公司

刘卉 1990.05 工程师 通信与信息系统 关键技术研究 6
国网信息通信产业集团有

限公司

张洁 1993.05 工程师 信息与通信工程 关键技术研究 6
国网信息通信产业集团有

限公司

郭丹丹 1990.10 工程师 信息与通信工程 关键技术研究 6
国网信息通信产业集团有

限公司

佘蕊 1994.02 工程师 电子与通信工程 关键技术研究 6
国网信息通信产业集团有

限公司

吴庆 1983.09 高级工程师 通信与信息系统 关键技术研究 6
国网信息通信产业集团有

限公司
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王丹 1983.04 高级工程师 信息与通信工程 关键技术研究 4
国网信息通信产业集团有

限公司

盖平 1974.01 高级工程师 通信与信息系统 设备及系统研发 6
国网信息通信产业集团有

限公司

王文华 1976.10 高级工程师 计算机软件 设备及系统研发 6
国网信息通信产业集团有

限公司

李金安 1980.12 高级工程师 计算机软件 设备及系统研发 6
国网信息通信产业集团有

限公司

孙孝波 1977.08 高级工程师 通信工程 设备及系统研发 6
国网信息通信产业集团有

限公司

白杰 1981.12 高级工程师 通信与信息系统 关键技术研究 4
国网信息通信产业集团有

限公司

丁昱 1971.07 高级工程师 信息通信 关键技术研究 6
国网信息通信产业集团有

限公司

范军丽 1987.06 工程师 电力通信 关键技术研究 6
国网信息通信产业集团有

限公司

杨润安 1983.01 高级工程师 电力通信
设备及系统研发

6
国网信息通信产业集团有

限公司

海兴垣 1986.04 工程师 电力通信
设备及系统研发

6
国网信息通信产业集团有

限公司

姚小松 1979.06 高级工程师 计算机技术
设备及系统研发

6
国网信息通信产业集团有

限公司

何海洋 1991.02 工程师 通信工程 测试及应用验证 6 国网信息通信产业集团有
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限公司

张秉钧 1983.06 工程师 电气工程 测试及应用验证 6
国网信息通信产业集团有

限公司

马丽萌 1993.05 工程师 电子与通信工程 测试及应用验证 6
国网信息通信产业集团有

限公司

王永惠 1991.12 工程师 电子与通信工程 测试及应用验证 6
国网信息通信产业集团有

限公司

王志刚 1987.01 工程师 电子工程 设备及系统研发 8
国网信息通信产业集团有

限公司

付海旋 1989.12 工程师 电子工程 设备及系统研发 8
国网信息通信产业集团有

限公司

丁高泉 1984.10 工程师 电子工程 设备及系统研发 6
国网信息通信产业集团有

限公司

李帅 1980.09 工程师
机械制造及其自

动化
关键技术研究 5

国网信息通信产业集团有
限公司

章灵芝 1984.07 工程师 通信与信息系统 关键技术研究 5
国网信息通信产业集团有

限公司

张春玲 1980.10 工程师 通信与信息系统 关键技术研究 5
国网信息通信产业集团有

限公司

方梦然 1992.06 助理工程师 电气工程 关键技术研究 4
国网信息通信产业集团有

限公司

方爽 1988.06 助理工程师 通信与信息系统 测试及应用验证 4
国网信息通信产业集团有

限公司
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王进帅 1992.08 助理工程师 信息与通信工程 测试及应用验证 4
国网信息通信产业集团有

限公司

赵雄文 1963.11 教授 通信工程 总体设计 6 华北电力大学

齐磊 1978.09 教授 电气工程 课题研究 6 华北电力大学

刘春明 1972.03 教授 电气工程 课题研究 6 华北电力大学

孙凤杰 1961.05 教授 电力系统通信 课题研究 6 华北电力大学

周振宇 1983.11 教授 通信工程 课题研究 6 华北电力大学

王伟 1980.04 教授级高工 电力系统 课题研究 6 华北电力大学

贺达江 1966.04 教授 电力系统 课题研究 6 华北电力大学

米贤武 1973.06 教授 通信工程 课题研究 6 华北电力大学

卢文冰 1969.2 副教授 通信工程 课题研究 6 华北电力大学

仇英辉 1975.12 副教授 电磁场与微波 课题研究 6 华北电力大学

黄晓明 1987.03 工程师 电力通信 课题研究 6 华北电力大学

赵鉴 1997.03 / 电子与通信工程 课题研究 12 华北电力大学

魏会娜 1996.10 / 信息与通信工程 课题研究 12 华北电力大学
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祝健 1995.3 / 信息与通信工程 课题研究 12 华北电力大学

翁鸿彬 1996.6 / 电子与通信工程 课题研究 12 华北电力大学

余雄 1997.07 / 电子信息 资料收集 12 华北电力大学

王翌雪 1996.01 / 电子科学与技术 资料收集 12 华北电力大学

朱校汲 1996.09 / 信息与通信工程 资料收集 12 华北电力大学

孙海龙 1997.03 / 电子信息 资料收集 12 华北电力大学

李庚 1995.06 / 电子信息 课题研究 12 华北电力大学

朱秋萍 1997.10 / 电气工程 课题研究 12 华北电力大学

段颖 1995.02 / 电气工程 课题研究 12 华北电力大学

孟祥玉 1996.04 / 电气工程 课题研究 12 华北电力大学

王志 1996.09 / 电气工程 课题研究 12 华北电力大学

冯晓瑜 1997.10 / 电气工程 报告撰写 12 华北电力大学

刘子豪 1998.08 / 能源动力工程 报告撰写 12 华北电力大学

王颖 1998.04 / 能源动力工程 报告撰写 12 华北电力大学
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廖海君 1997.5 / 电气工程 课题研究 12 华北电力大学

陈亚鹏 1997.2 / 电气工程 课题研究 12 华北电力大学

石珵 1984.12 / 电气工程 课题研究 12 华北电力大学

陈心怡 1998.3 / 信息与通信工程 课题研究 12 华北电力大学

王曌 1998.1 / 电子与通信工程 课题研究 12 华北电力大学

刘晨 1997.1 / 信息与通信工程 报告撰写 12 华北电力大学

王雅倩 1998.1 / 信息与通信工程 报告撰写 12 华北电力大学

衣鹏 1997.1 / 信息与通信工程 报告撰写 12 华北电力大学

张浩 1997.4 / 信息与通信工程 报告撰写 12 华北电力大学

田歌星 1994.2 / 电子与通信工程 报告撰写 12 华北电力大学

苏晓宇 1997.4 / 电子与通信工程 报告撰写 12 华北电力大学

陈睿欣 1991 教高 工商管理 关键技术研究 8 国网能源研究院有限公司

于灏 1990 中级工程师 会计学 关键技术研究 2 国网能源研究院有限公司

王玓 1991 中级工程师 计算机 关键技术研究 2 国网能源研究院有限公司
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李心达 1995 中级工程师 计算机 关键技术研究 2 国网能源研究院有限公司

张金星 1980 中级工程师 媒体传播 关键技术研究 2 国网能源研究院有限公司

刘睿 1994 初级工程师 电气工程 关键技术研究 2 国网能源研究院有限公司

徐鑫 1980.05 高工 电力通信 关键技术研究 6 国网重庆公司

晏尧 1990.07 工程师 电力通信 总体设计 6 国网重庆公司

李松浓 1980.11 高工 电力通信 总体设计 6 国网重庆公司

梁花 1990.02 工程师 电力通信 总体设计 6 国网重庆公司

张伟 1972.05 高工 电力通信 关键技术研究 6 国网重庆公司

张森 1989.05 高工 电力通信 关键技术研究 6 国网重庆公司

雷娟 1983.03 高工 电力通信 关键技术研究 6 国网重庆公司

李洋 1992.05 工程师 电力通信 关键技术研究 6 国网重庆公司

於舰 1978.05 高工 电力通信 关键技术研究 6 国网重庆公司

李玮 1990.04 工程师 电力通信 关键技术研究 6 国网重庆公司

景钰文 1991.10 工程师 电力通信 关键技术研究 6 国网重庆公司
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万凌云 1983.04 高工 电力通信 关键技术研究 6 国网重庆公司
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附件 3：

参加论证的单位和专家名单
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附件 4：

专家评审意见
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附件 5：经费预算明细表
附件 5－1

仪器、设备使用费明细表
单位：万元

序

号

设备

名称

设备

型号

单 价

(万元/台

件)

数量

（台件）
总价

生产国别

与地区

隶属

单位

设备状况及主

要性能指标

购置

时间

使用费计

取单价

1 / / / / / / / / / /

累计
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附件 5－2

软件使用费明细表
单位：万元

序

号

软件

名称

软件

型号

单 价

(万元/套)

数量

（套）
总价

生产国别

与地区

隶属

单位

软件主要技

术性能指标

购置

时间

使用费计

取单价

1 / / / / / / / / / /

累计
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附件 5－3

材料费预算明细表
单位：万元

序号 材料名称 规格或型号 计量单位
单 价（万元

/单位数量）
材料费用 经费列支

1 监控终端材料 / 套 0.25 34 34

2 管理平台材料 / 套 8 16 16

3
模拟环境材料

（基站储能监测现场）
/ 套 8 8 8

4
5G 基站储能电池安全接入智能

配电网安全电气隔离装置材料
/ 套 8 8 8

大宗或贵重材料合计 / / / / /

其他材料 / / / / /

累 计 / / / 66 66

注：

表中应包括：材料原价、供销部门手续费、包装费、运杂费、采购及保管费等内容。
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附件 5－4

外委研究支出预算明细表
单位：万元

序号 协作研究任务名称 协作研究任务内容 协作研究任务承担单位 经费列支

1

电网协同互动信息管理

平台中 5G基站能耗、共

享数据分析研究

研制电网协同互动信息管理平台中 5G

基站能耗、共享数据分析模块

研究机构、公司企业或国

内知名高校
33

2

满足智能配电网业务规

模化应用的5G边缘计算

配置方法研究

研究满足智能配电网业务规模化应用

的 5G 边缘计算配置方法，提出适配多

维业务需求的 5G边缘计算部署策略

研究机构、公司企业或国

内知名高校
18

3
通信运营商5G基站节能

措施研究

通信运营商针对 5G 基站电源及储能设

备运行管理、节能管控技术现状与管理

机制

研究机构、公司企业或国

内知名高校
29

累 计 80
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附件 5－5

外协测试试验与加工费预算明细表
单位：万元

序号
外协测试试验与加工

的内容

外协测试化验与加

工单位

计量

单位

单价（万元/

单位数量）

外协测试化验与

加工费用

经费

列支

1
储能系统监控终端及

管理平台加工制作

具有加工资格的单

位
套 16 1 套，共 16 16

2 储能系统第三方测试
具有第三方检验资

格的实验室
次 8 1 次，共 8 8

3

加工 5G 基站储能电

池安全接入智能配电

网安全电气隔离装置

具有加工资格的单

位
套 15 1 套，共 15 15

4
加工基站储能监测现

场模拟试验环境

具有加工资格的单

位
次 25 1 次，共 25 25

量大或价高的外协测试试验

与加工项目合计
/ / / 64 64

其他外协测试化验与加工项

目
/ / / / /

累 计 / / / 64 64
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附件 6：

廉洁协议
发包人（甲方）： 国网天津市电力公司

承包人（乙方）： 国网信息通信产业集团有限公司

为了在工程建设中防止各种不正当行为的发生，促进本单位的党风廉

政建设，根据国家和 国家电网有限公司 有关工程承发包和廉政建设的各

项规定以及 国家电网有限公司 关于《关于加强廉政建设预防职务犯罪工

作的决定 》和《国家电网公司廉政风险防控工作细则》的有关要求 》，

特订立如下协议：

一、甲乙双方应当共同自觉遵守国家和 国家电网有限公司 关于党风

廉政建设的各项规定和关于建设工程承发包的各项规定。

二、甲方及其工作人员应做到

（一）甲方工作人员（含家属、子女，下同）不得以任何形式向乙方

索要赞助和收受回扣等好处费。

（二）甲方工作人员应当保持与乙方的正常业务交往，不得接受乙方

的礼金、有价证券和贵重物品，不得向乙方索要（或接受）通讯工具、交

通工具、家电及高档办公用品，不得在乙方报销任何应由单位或个人支付

的费用。

（三）甲方工作人员不得参加可能影响公正执行公务的宴请和高消费

的娱乐活动。

（四）甲方工作人员不得要求或者接受乙方为其住房装修、婚丧嫁娶、

家属和子女的工作安排，以及出国出境提供方便。

（五）甲方工作人员不得以考察、参观等名义参加乙方安排的国内外

旅游活动。

（六）甲方工作人员不得向乙方介绍家属或亲友从事与甲方工程有关

的材料设备供应、工程分包等经济活动。

三、乙方及其工作人员应当做到

（一）乙方应当通过正常途径开展相对业务工作，不得为获取某些不
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廉洁协议
发包人（甲方）： 国网天津市电力公司

承包人（乙方）： 华北电力大学

为了在工程建设中防止各种不正当行为的发生，促进本单位的党风廉

政建设，根据国家和 国家电网有限公司 有关工程承发包和廉政建设的各

项规定以及 国家电网有限公司 关于《关于加强廉政建设预防职务犯罪工

作的决定 》和《国家电网公司廉政风险防控工作细则》的有关要求 》，

特订立如下协议：

一、甲乙双方应当共同自觉遵守国家和 国家电网有限公司 关于党风

廉政建设的各项规定和关于建设工程承发包的各项规定。

二、甲方及其工作人员应做到

（一）甲方工作人员（含家属、子女，下同）不得以任何形式向乙方

索要赞助和收受回扣等好处费。

（二）甲方工作人员应当保持与乙方的正常业务交往，不得接受乙方

的礼金、有价证券和贵重物品，不得向乙方索要（或接受）通讯工具、交

通工具、家电及高档办公用品，不得在乙方报销任何应由单位或个人支付

的费用。

（三）甲方工作人员不得参加可能影响公正执行公务的宴请和高消费

的娱乐活动。

（四）甲方工作人员不得要求或者接受乙方为其住房装修、婚丧嫁娶、

家属和子女的工作安排，以及出国出境提供方便。

（五）甲方工作人员不得以考察、参观等名义参加乙方安排的国内外

旅游活动。

（六）甲方工作人员不得向乙方介绍家属或亲友从事与甲方工程有关

的材料设备供应、工程分包等经济活动。

三、乙方及其工作人员应当做到

（一）乙方应当通过正常途径开展相对业务工作，不得为获取某些不

正当利益而向甲方工作人员（含家属、子女，下同）赠送礼金、有价证券
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廉洁协议
发包人（甲方）： 国网天津市电力公司

承包人（乙方）： 国网能源研究院有限公司

为了在工程建设中防止各种不正当行为的发生，促进本单位的党风廉

政建设，根据国家和 国家电网有限公司 有关工程承发包和廉政建设的各

项规定以及 国家电网有限公司 关于《关于加强廉政建设预防职务犯罪工

作的决定 》和《国家电网公司廉政风险防控工作细则》的有关要求 》，

特订立如下协议：

一、甲乙双方应当共同自觉遵守国家和 国家电网有限公司 关于党风

廉政建设的各项规定和关于建设工程承发包的各项规定。

二、甲方及其工作人员应做到

（一）甲方工作人员（含家属、子女，下同）不得以任何形式向乙方

索要赞助和收受回扣等好处费。

（二）甲方工作人员应当保持与乙方的正常业务交往，不得接受乙方

的礼金、有价证券和贵重物品，不得向乙方索要（或接受）通讯工具、交

通工具、家电及高档办公用品，不得在乙方报销任何应由单位或个人支付

的费用。

（三）甲方工作人员不得参加可能影响公正执行公务的宴请和高消费

的娱乐活动。

（四）甲方工作人员不得要求或者接受乙方为其住房装修、婚丧嫁娶、

家属和子女的工作安排，以及出国出境提供方便。

（五）甲方工作人员不得以考察、参观等名义参加乙方安排的国内外

旅游活动。

（六）甲方工作人员不得向乙方介绍家属或亲友从事与甲方工程有关

的材料设备供应、工程分包等经济活动。

三、乙方及其工作人员应当做到

（一）乙方应当通过正常途径开展相对业务工作，不得为获取某些不

正当利益而向甲方工作人员（含家属、子女，下同）赠送礼金、有价证券
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附件 7：

保 密 合 同
（单方有保密义务）

甲方：国网天津市电力公司

乙方：国网信息通信产业集团有限公司

华北电力大学

国网能源研究院有限公司

甲方和乙方在本合同中单独称为“一方”，合称“双方”。

鉴于甲、乙双方拟就 5G 通信在智能配电网规模化应用技术研

究项目（以下简称“项目”）进行合作，及在项目的谈判、实施以

及合作过程中，乙方有可能获知甲方的保密信息。为明确乙方的保

密义务，对甲方的保密信息予以有效保护，双方经协商一致，订立

本合同。

1. 定义

本合同中出现的以下词语具体含义如下：

1.1 甲方，本合同中甲方亦包括其关联方，以及甲方或其关联

方的董事、管理人员、雇员、代理、顾问和代表。

1.2 关联方，指任何直接或通过一个或更多中间方间接控制甲

方的、受甲方控制的、或与甲方受共同控制的任何人。

1.3 控制，指直接或间接地拥有某人过半数的所有权，或拥有

直接或间接指令某人的管理或政策的权力，无论是通过对享有投票

权的证券的所有权，还是通过合同或其他方式。

1.4 人，在本合同中包括但不限于自然人、法人或其他组织。

2.保密信息

2.1 本合同项下的“保密信息”指乙方在合作过程中或本合同

签订前为项目开展而从甲方获知的（无论是甲方提供，还是乙方无

意中了解）不为公众所知，又能为甲方（作为合法所有者或占有者）

带来经济效益的所有信息、数据或技术，包括但不限于甲方的与研
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究、开发、生产、产品、服务、客户、市场有关的软件、程序、发

明、工艺、设计、图纸、专有技术、工程、流程、方式、硬件配置

信息、客户名单、员工信息、合同、价格、成本、研究报告、预测

和估计、报表、商业计划、商业秘密、商业模式、公司决议等任何

或所有的商业信息、财务信息、技术资料、生产资料以及会议资料

和文件。乙方以任何形式全部或部分从保密信息中获得的任何记

录、总结、报告、分析或其他材料均应被视为保密信息。

2.2 如上述保密信息存在如下情况之一，则乙方无需承担本合

同下的保密义务：

2.2.1 在无需承担保密义务的情况下，乙方从甲方获得上述信

息之前就已知晓的；

2.2.2 非因乙方违反本合同义务而为公众所了解的；

2.2.3 在没有接触保密信息的情况下，由乙方独立开发取得

的；

2.2.4 乙方事先征得甲方书面同意而公开发布的。

2.3 本合同的签订不妨碍甲方根据项目进展的实际需要、中国

法律法规规定以及甲方内部必要的程序而决定是否提供以及提供

何种保密信息的权利，也不影响甲方在任何情形下终止提供相关信

息的权利，此种决定或终止并不免除乙方根据本合同承担的保密责

任。

3.保密责任

3.1乙方应仅将甲方的保密信息用于与双方合作项目有关的用

途或目的。

3.2 乙方应保护和妥善保存从甲方获知的保密信息，除本合同

另有约定外，乙方不得披露甲方的保密信息。

3.3 乙方应对从甲方获知的保密信息按本合同约定，并至少采

取与适用于自己的保密信息同样的保护措施和审慎程度进行保密。

3.4 保密信息仅可在乙方范围内仅为交易之目的而使用，乙方

应保证相关使用人员以书面形式同意接受本合同条款的约束。
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3.5 除向第 3.4 款所述人员披露外，乙方不得向任何人披露以

下信息：

3.5.1 保密信息已提供给乙方这一事实；

3.5.2 乙方可能正在考虑的潜在交易、或者任何该等交易的任

何条款、条件或其他事实，包括其进展状态；

3.5.3 合同双方已经、正在考虑、或计划进行有关上述事项的

讨论或谈判。

3.6 上述限制条款不适用于以下情况：

乙方收到司法机关、仲裁机构、行政机关等有权机关和机构的

有效传票或指令、要求，被要求披露全部或部分保密信息，并据此

向上述机构披露保密信息的，但前提是乙方应立即通知甲方其被要

求披露的事实、条件和情况，并与甲方磋商（i）采取可行的法律

步骤以拒绝该等要求或缩小披露范围或（ii）获得甲方的同意以提

供被要求披露的保密信息，或二者同时进行。如果披露上述保密信

息，则乙方应获得由要求其披露的机构签发的指令并尽力获得上述

机构承诺对保密信息予以保密的可靠保证。

3.7 除本合同另有约定外，如果乙方须向任何第三方披露保密

信息，则乙方应事先得到甲方的书面同意。在向第三方披露保密信

息之前，乙方应按照不低于本合同保密要求的程度与第三方签署保

密合同。

3.8 乙方理解并且同意，在本合同下甲方无需对包含保密信息

的文件和材料的准确性、完整性、或不准确、不完整作出任何明示

或暗示的陈述或保证，且无需对包含保密信息的文件和材料的准确

性、完整性负责。

4.知识产权

4.1 未经甲方书面同意，乙方不得使用甲方的任何保密信息开

发任何知识产权。

4.2 经甲方同意，乙方利用保密信息而直接或间接产生的知识

产权方面的权利，归 甲 方所有。
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4.3本条约定在本合同终止后仍然继续有效，且不受合同解除、

终止或无效的影响。

5.保密文件的归还

5.1 无论甲方是否决定终止项目合作，均可选择在任何时候通

知乙方终止其接触及进一步查阅保密信息。乙方应当根据甲方的要

求在上述任一情况下立即销毁记录，并归还所有包含甲方保密信息

的其他文件或材料或将之销毁(应向甲方证明已经销毁)。若乙方将

与第三方合并或被第三方兼并，乙方应立即销毁记录，并归还所有

包含甲方保密信息的其他文件或材料或将之销毁(应向甲方证明已

经销毁)；但如事先获得甲方的书面同意，乙方可继续使用甲方的

保密信息。

5.2 上述对包含有保密信息的文件或材料的归还或销毁，不影

响乙方在本合同下应持续履行的保密义务。

5.3本条约定在本合同终止后仍然继续有效，且不受合同解除、

终止或无效的影响。

6.保密期限

6.1 对于甲方未明确保密期限和明确保密期限 3 年以下（含本

数）的保密信息，乙方的保密期限为本合同签署后三年内（含本数）

或双方共同同意延长的其他期间。

6.2 对于甲方明确保密期限三年以上（不含本数）的保密信息，

乙方的保密期限为甲方规定的保密期限或双方共同同意延长的其

他期间。

7.违约责任

乙方违反本合同约定时，甲方有权要求乙方停止侵害、消除影

响或采取其他合理的救济措施，乙方还应赔偿因违约行为而给甲方

造成的全部损失。

8.非弃权声明

双方理解并同意，任何一方未行使或迟延行使在本合同下的任

何权利不得被认为是对该等权利的放弃，单独或部分行使该等权利
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也不排除对该等权利的任何其他部分的行使或进一步行使，或对本

合同下任何其他权利的行使。本合同任何条款的无效或不可强制执

行不影响本合同任何其他条款的效力或可强制执行性。

9.适用法律

本合同的订立、解释、履行及争议解决，均适用 中华人民共

和国 法律。

10.语言

本合同用中文书写和签订。任何使用其他语言的翻译文本与中

文文本不一致的，以中文文本为准。

11.争议解决

11.1 因合同及合同有关事项发生的争议，双方应本着诚实信

用原则，通过友好协商解决。经协商仍无法达成一致的，按以下第

（1）种方式处理：

（1）仲裁：提交 天津 仲裁委员会，按照申请仲裁时该仲

裁机构有效的仲裁规则进行仲裁。仲裁裁决是终局的，对双方均有

约束力。

（2）诉讼：向 / 所在地人民法院提起诉讼。

11.2 在争议解决期间，合同中未涉及争议部分的条款仍须履

行。

12.通知及同意

根据本合同约定发出的所有通知及同意，应按照下列地址、电

子邮箱或传真号码送达相关方。有关通知及同意的送达时间按下述

约定予以具体确定：

（1）通过邮寄方式发送的，邮寄到达相应地址之日为其有效

送达之日；

（2）通过电子邮件形式发送的，由收件人收到之日为其有效

送达之日；

（3）通过传真形式发送的，发出并收到发送成功确认函之日

为其有效送达之日。
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但如果按照上述约定确定的送达时间在被送达人所在地不属

于工作日的，则其后的第一个工作日视为该通知或同意的送达时

间。

任何一方均可按照第 12 条关于通知及同意送达时间的约定，

向另一方发出通知，变更其接收地址、电子邮箱或传真号码。

双方接收所有该等通知及同意的地址、传真号码和电子邮箱地

址如下：

甲 方 ：天 津 市 河 北 区 五 经 路 39 号 、 022-24408614 、

xulu.fan@tj.sgcc.com.cn 。

乙方：国网信息通信产业集团有限公司：北京市昌平区北七家镇

未 来 科 技 城 北 区 国 家 电 网 C 座 、 010-53727215 、

jiaoyanbin@sgitg.sgcc.com.cn。

华北电力大学：北京市昌平区朱辛庄北农路 2 号、

010-61771405、xfmhbdll@vip.sina.com

国网能源研究院有限公司：北京市昌平区未来科技城滨河

大道 18号 A 栋三层、66603787、jiadexiang@sgeri.sgcc.com.cn

13.合同生效

本合同经双方法定代表人（负责人）或其授权代表签署并加盖

双方公章或合同专用章之日起生效。合同签订日期以最后一方签署

并加盖公章或合同专用章的日期为准。

14.份数

本合同一式 壹拾陆 份，甲方执 肆 份，乙方各执 肆 份，具

有同等效力。

15.特别约定

本特别约定是合同各方经协商后对合同其他条款的修改或补

充，如有不一致，以特别约定为准。

无 。

（以下无正文）

mailto:北京市昌平区北七家镇未来科技城北区国家电网C座、010-53727215、jiaoyanbin@sgitg.sgcc.com.cn。
mailto:北京市昌平区北七家镇未来科技城北区国家电网C座、010-53727215、jiaoyanbin@sgitg.sgcc.com.cn。
mailto:北京市昌平区北七家镇未来科技城北区国家电网C座、010-53727215、jiaoyanbin@sgitg.sgcc.com.cn。
mailto:jiadexiang@sgeri.sgcc.com.cn
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附件 8：

服务考核标准

国网天津市电力公司按照合同要求，指定国网信息通信产业集

团有限公司、华北电力大学、国网能源研究院有限公司完成 2021

年 5G 通信在智能配电网规模化应用技术研究项目（以下简称“项

目”）按照本项目对应的国家电网公司总部科技项目任务书要求考

核其工作，并将考核数据作为下一年度甲方与乙方签定合同的参考

依据之一。甲方按照合同和任务书要求评价乙方工作，主要标准如

下：

（1）违规新增或频繁变更项目团队人员且未征得甲方国网天

津市电力公司同意，或配置人员不（完全）具备相应资质及工作经

验、不能胜任工作，责令清退乙方相关人员，乙方按每一人次

5000-10000 元标准，向国网天津市电力公司支付违约金；

（2）未按要求开展项目实施等技术支持服务，经多次催促且

无正当理由未按约定时间开展工作，导致项目交付或里程碑节点推

迟，合同价款大于等于 100 万元的，每发生一起，乙方向国网天津

市电力公司支付合同价款 0.5%-2%的违约金。

（3）未能按照工作要求，完成相关配合工作；对交办的重点

工作拒绝执行、拖延或消极怠工；合同价款大于等于 100 万元的，

每发生一起，乙方向国网天津市电力公司支付合同价款 0.5%-2%的

违约金。

（4）未履行保密协议条款，造成国网天津市电力公司生产数

据泄密、社会形象受损等事件，除追究必要刑事责任外，每发生一

起，乙方向国网天津市电力公司支付违约金 50000 元。


