一、项目名称: 

认知-情感计算与神经工业工程关键技术在生产和现代服务业的应用
二、提名意见:

    该项目经过10多年的系统研究和技术攻关，取得多项原创性成果：1. 解决了依赖于TG芯片输出脑信号的“认知-情感计算”问题，“语音（等体表外溢信息）-认知情感” 分析问题， 基于当事人相关的多模态数据的认知-情感状态计算问题，以及“定性-定量数据智能融合”仿脑计算技术等问题；2. 提出了“神经工业工程”技术，特别是依据脑信号设计或改进产品、工艺、生产线设计的“神经设计技术”； 3. 开发了支撑上述技术应用的可穿戴、无损伤的“认知-情感实时测评系统”NeuroCap系统，突破了国际上对在线脑信号"测、滤、算、评"的技术壁垒。

该项目已获授权发明专利11项，软件著作权25项，发表学术论文72篇，其中SCI检索论文50篇，出版专著3本，专家共识2份，产品质量检测报告2份。项目成果在11家单位应用，近三年实现新增产值76亿元以上，新增利润22亿元以上。上述技术，由11项发明专利，社会效益显著，获全国商业科技进步奖一等奖1项，浙江省科技进步二等奖奖2项。

    用于电力预测的“定性-定量数据智能融合”仿脑计算被Nature子刊引用评价；下辖55个著名国际学术期刊的、世界著名Frontiers出版集团的社论，向全世界介绍了本项目提出的“神经工业工程”；“神经设计”技术远超国际上著名的依据评分设计在产品的“感性工学”。成果还被应用于国防领域。

同意推荐该项目申报2018年度国家科技进步奖二等奖。
三、项目简介:
该项目的核心是“认知-情感”计算技术及应用，属于现代服务业领域、系统工程学科及应用、神经认知学科。主要用于生产性服务，包括产品、工艺、生产线节拍的设计与改进，作为以及指导电力设施建设依据的电力需求预测等；也用于其他服务业，如通讯服务、医院投诉服务、智慧教育、电子商务交易等。

该项目的主要技术发现与科技创新如下： 

1.核心关键技术：“认知-情感计算技术”技术的创新。它包括：

1）基于脑信号的“认知-情感状态评估计算技术”，特别是基于TG芯片输出的、评估认知-情感计算技术。如，脑力疲劳、困倦度、注意度、警觉度、偏爱度等认知-情感状态计算技术。

2）基于体表外溢信息的“认知-情感状态的评估计算技术”是指：基于当事人的语音、眼动、面部温度、坐垫压力等数据，计算当事人认知状态、情感状态的技术，如，语言-情感与认知分析技术、坐垫压力-心理分析技术、眼瞳运动-心理分析技术、面部温度场-心理/情绪分析技术等。

3）针对现代生产与现代服务系统所记录到多模态数据（如数字、文本、音频、视频等）的、双脑混合智能的计算技术，如，基于多模态数据的当事人的认知-情感状态计算技术、“定性-定量数据智能融合”仿脑计算技术等。

2. 应用关键技术：应用“认知-情感计算”技术于工业工程的“神经工业工程”的三项关键技术。

1）针对工艺设计、工艺改进的神经设计技术，它是本项目开发的、依据生产（军事）作业人的脑力负荷，改进工艺设计和工艺装备的技术。

2）针对产品的神经设计技术，它基于用户神经感知，设计产品，是国际著名的“感性工学（依据用户评分设计产品的技术）”升级技术。

3）将情感计算和心情策略加入计算的生产线设计的模拟技术，提出了不同工作状态下心情变化的模拟模型，开发了相应软件（软著）。

3.支撑关键技术：“认知-情感实时测评系统”NeuroCap的关键技术。它由基于TGAM模块的硬件-软件系统组成，可长时、稳定用于作业现场的脑神经信号的采集、实时评估计算“认识-情感状态”的可穿戴系统（NeuroCap）。它内嵌了本项目“认知-情感计算”的核心技术，突破了国际上对在线脑信号"测、滤、算、评"的技术壁垒，填补了国内空白，不仅用于生产领域，还被应用于国防领域。NeuroCap是以上具体关键技术得以实施的基础。

上述技术，由11项发明专利、25项软著、14项实用新型、72篇论文（其中SCI论文50篇，EI论文14篇）、3本著作、NeuroCap的实物产品和技术检测报告支撑。
该项目获得省全国商业科技进步奖一等奖1项，浙江省科技进步奖二等奖2项。论文总被引次数500余次。下辖55个著名国际学术期刊的、世界著名的Frontiers出版集团的社论，向全世界介绍了该项目提出的“神经工业工程”。该项目被鉴定为：具有前沿性、开拓性（鉴定组组长：谭建荣院士，附件2-4-3），具有原创性和成果达到国际先进水平，并在神经科学用于电力负荷综合预测方面达到国际领先水平（教育部鉴字[教 SW2012]第 008 号，鉴定委员会主任：王子才院士，附件2-4-2）。

该项目在电力系统上下游企业（华立科技、中恒电气、国家电网浙江公司等）、建筑（广厦建设）、通讯（宁波移动）等龙头企业应用、在医疗服务、教育等领域应用外，还用于多家军事作业单位，效果显著。近三年累计新增产值76亿元以上，新增利润22亿元以上，提高了关键作业岗位员工的水平，缩短了培养时间。

四、客观评价:

国际国内同行的认可：

（1）本项目创造性地提出了神经管理学，神经工业工程……等研究领域（国际著名Frontiers出版集团网站2016年社论，肯定了马庆国教授为首位提出“神经管理学”和“神经营销学”的学者，并指出了该项目的“神经工业工程”技术；（附件2-8-1）

（2）唐孝威院士在《中国神经科学与社会科学交叉学科研究进展》一书的序言中提到书中提到了浙大神经管理实验室自成立起一直致力于管理科学与神经科学交叉前沿的开阔，创造性地提出了“神经管理学”等研究领域，取得了丰硕的成果。神经科学与社会科学交叉的学科具有蓬勃的生命力。（科学出版社，2012, p5）书中评价，附件2-8-2）。

（3）Nature 子刊（NATURE CLIMATE CHANGE 2012.2：309-311）在文中专门介绍了本项目组牛东晓等人在国际上一组著名刊物的中的研究结果，（主要包括对于中国十二五期间可能的6 种碳排放发展路径进行的预测分析结果和作为碳排放预测研究的基础研究对月度电力能源消费的智能RBF 神经网络预测等。）该刊是《Nature》在气候变化研究领域的子刊，主要出版有关全球气候变化及其对经济政策影响的重大及尖端研究成果（附件2-8-3）

鉴定意见：

（1）谭建荣院士为组长的鉴定组鉴定本项目运用神经科学技术进行生产制造优化具有前沿性、开拓性。（附件2-4-3）；
（2）王子才院士鉴定本项目将神经科学与新信息技术在工业工程中的应用具有原创性，成果达到国际先进水平，并在神经科学用于电力负荷综合预测方面达到国际领先水平（教育部鉴字[教 SW2012]第 008 号，附件2-4-2）；
科技获奖：

（1）2011年本项目阶段性成果“生产状态和人体状态信息综合处理关键技术与制造过程优化”获得浙江省科学技术进步奖二等奖（附件2-7-1）
（2）2014年本项目阶段性成果“基于神经科学与信息技术的作业过程管控的关键技术与应用”获得浙江省科学技术进步二等奖（附件2-7-2）

（3）2014年本项目阶段性成果“面向智慧服务的双脑（脑-机）智能与仿脑智慧计算关键技术及应用”获得全国商业科技进步奖一等奖（附件2-7-3）
查新报告：

基于TG芯片输出EEG信号的情感状态计算技术在检出文献中未见述及语音、眼动、面部温度、坐压等多源体表外溢信息进行综合识别的情感计算技术在检出文献中未见述及。基于多模态数据、双脑混合智能的计算技术在检出文献中未见述及，基于情感和工人心情策略的生产线模拟技术在检出文献中未见述及。基于“定性－定量数据智能融合”的仿脑计算在检出文献中未见述及。（查新报告，编号：201836000Z190003）（附件2-1-1）

国家相关部门正式作出的技术检测报告：

（1）浙江省智能技术质量检验中心出具的检测报告（报告编号：150153110513）：根据GB/T25000.51-2010 《软件工程 软件产品质量要求与评价（SQuaRE）商业现货（COTS）软件产品的质量要求和测试细则》对NeuroCap脑认知测评仪（可穿戴）（软件）进行检测，依据GB/T25000.51-2010《软件工程 软件产品质量要求与评价（SQuaRE）商业现货（COTS）软件产品的质量要求和测试细则》和《NeuroCap脑认知测评仪（可穿戴）（软件）用户手册》进行判定。经检测：所检项目均负荷检测依据的要求。（附件2-2-1）

（2）国家电器安全质量监督检验中心出具的检测报告（报告编号：150033111003）：依据国家标准GB/T 17799.1-1999《电磁兼容通用标准居住、商业和轻工业环境中的抗扰度试验》 、GB 17799.3-2012 《电磁兼容通用标准居住、商业和轻工业环境中的发射》对所送样品进行检验，所检项目均符合标准要求。（附件2-2-2）

五、推广应用情况:

本项目在电力系统上下游企业（华立科技、中恒电气、国家电网浙江公司等）、通讯（宁波移动）等龙头企业应用、在医疗服务、景区服务、教育等领域应用外，还用于南京军区某部军事作业，效果显著。近三年累计新增产值76亿元以上，新增利润22亿元以上，提高了关键作业岗位员工的水平，缩短了培养时间。
具体应用情况如下：
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	华立科技股份有限公司
	认知-情感计算，神经工业工程，认知-情感实时测评系统”三项技术整体应用
	2005年1月到2017年12月
	曾仕途 13957141327
	通过该项目技术，对生产节拍重新设计和改进，跟踪关键岗位，形成标准化评估指标体系。新增产值36303.73万元，新增利润3362.35万元。

	中国移动通信集团浙江有限公司宁波分公司
	认知-情感计算技术及实时测评系统
	2014年10月至现在
	姚志坚 13905740095
	基于认知-情感计算相关算法，建立新的客户行为分析系统，并对投诉客户的情感分析与干预处理。

	国网浙江省电力有限公司
	认知-情感计算，神经工业工程，认知-情感实时测评系统”三项技术整体应用
	2014年1月-2017年10月
	成敬周 13605706708‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬
	应用“认知与情感评估模型”，帮助公司掌握电力客户情感需求，有效提升电力供给侧服务质量。新增销售额685600万元，新增利润219700万元。

	宁波申洋物流有限公司
	认知-情感计算，神经工业工程，认知-情感实时测评系统”三项技术整体应用
	2015年1月-2017年12月
	赵斌建 13805853675
	运用该项目技术，对业务流程操作的时间结构进行了重新的设计和持续改进，新增销售额14202.27 万元，新增利润386.27万元。

	杭州中恒电气股份有限公司

	认知-情感计算，神经工业工程，认知-情感实时测评系统”三项技术整体应用
	2014年1月—2017年10月
	赵大春 13805740258
	通过该项目技术，对生产节拍进行重新的设计和持续改进，对关键岗位进行跟踪，并形成了标准化的评估指标体系。新增销售额26611.1万元，新增利润3611.8万元

	上海长海医院
	认知-情感计算技术及神经工业工程关键技术
	2012年10月至现在
	毛华娟13636691715
	运用该项目技术，分析患者对医疗服务的体验，网络评价大数据，及医疗突发事件中的社会情绪、演变规律。

	深圳市启赋资本管理有限公司
	认知-情感计算技术及实时测评系统
	2014年10月至现在
	戴更辉 13926528702
	运用该项目技术对各类风资项目的社会认知、评价及情绪进行分析，为项目投资价值评估提供更完善、精准的技术手段。

	手拉手信息技术有限公司
	认知-情感计算技术及实时测评系统
	2015年10月至现在
	李丽英13337389999
	运用该项目技术设计开发“互联网+智能安防系统集成与应用平台”，为各类场景解析、校园安防监控、人员行为分析提供智能化技术，新增销售额3256.9万元，新增利润61.3万元。

	上海天呈医流科技股份有限公司
	认知-情感计算技术及实时测评系统
	2014年10月至现在
	邓志龙13901684195
	运用该项目技术，对各类评价信息和消费者体验信息挖掘分析，为电子商务交易双方提供更全面的评价反馈信息和最合适的匹配。

	思睿致远信息咨询（北京）
	认知-情感计算技术及实时测评系统
	2015年1月-2017年10月
	赵方雷，18610556639
	运用该项目技术实现了客户需求的精准识别。帮助公司实现绩效的逐年提升。

	浙江绿源电动车有限公司
	认知-情感计算技术及实时测评系统
	2014年1月1日至今
	周湛晨

18606550067
	运用该项目技术进行订单精准匹配，提高了匹配率，提升了上下游企业的满意度。

	金华市鼎龙工艺品有限公司
	认知-情感计算技术及实时测评系统
	2015年1月1日至今
	黄自立

13506895717
	企业将该项目的技术及时把握员工的负面情绪，在弘扬企业人本文化中发挥了重要的作用，帮助企业宣扬以人为本的核心理念。


六、主要知识产权证明目录:

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利有效状态

	发明专利
	一种构建拟境挖掘动态智能负荷预测模型的方法
	中国
	ZL201410233879.4
	2017.04.26
	2468558
	华北电力大学
	王建军，牛东晓，李莉，李存斌
	有效

	软件著作权
	基于工人心情策略的生产线模拟软件
	中国
	2012SR078859
	2012.08.24


	0446895


	浙江大学
	
	有效

	软件著作权
	基于体力和脑力负荷模型的新一代工业工程软件 v1.0
	中国
	2013SR085806
	2013.08.16
	0591568
	浙江大学
	
	有效

	软件著作权
	华立电能量数据管理平台软件V1.0
	中国
	2013SR048658
	2013.05.22
	0554420
	华立仪表集团股份有限公司，浙江华立科技有限公司，郭峻峰，江大川，武占河， 宋锡强，邵长领，朱虹，马庆国，王小毅
	
	有效

	软件著作权
	重点用能行业用电分析系统 V1.0.
	中国
	2015SR203455
	2015.10.22
	1090541
	华北电力大学
	
	有效


	软件著作权
	风电场生产运行分析系统V1.0.
	中国
	2016SR068861
	2016.04.06
	1059600
	华北电力大学
	
	有效

	发明专利
	光纤连接配对检测方法和系统
	中国


	ZL201410081401.4
	2017.6.30


	2537103
	杭州中恒电气股份有限公司
	张金磊，潜金都，娄茁松，马庆国
	有效

	发明专利
	一种电能表面板检测设备及其方法
	中国
	201310425931.1
	2016.02.24
	1958235
	华立科技股份有限公司
	周明华，邓辉善，马永良
	有效

	软件著作权
	蒙特卡洛随机模拟系统 V1.0.
	中国
	2014SR106872
	2014.07.28
	0776116
	华北电力大学
	
	有效

	软件著作权
	电力需求预测分析平台 V1.0
	中国
	2015SR097482
	2015.06.03
	0984568
	华北电力大学
	
	有效


七、主要完成人情况:
1、姓名：马庆国、排名：1、行政职务：研究院院长  技术职称：教授、欧亚科学院院士、工作单位：宁波大学
对本项目技术创造性贡献： 

（1） 本项目带头人，在国际上最早系统提出神经工业工程、神经作业管理理论，建设了国内首个神经管理学实验室；（2）负责对整体项目进行设计研究路线设计、策划课题分解，负责本项成果的验收与鉴定；（3）负责研发本项目三大创新点中的创新点2，3及创新点1的部分内容。发表相关论文50余篇，获得发明专利2项，新型实用专利3项，软件著作权4项。

2、姓名：牛东晓、排名：2、行政职务：主任 、技术职称：教授、工作单位：华北电力大学
对本项目技术创造性贡献：

（1）负责创新点1中基于多模态数据、双脑混合智能计算技术的研发。（2）负责将本项目研究成果推广到电力预测领域，并根据实际应用情况，对技术进行持续改进。（3）参与将创新点3开发的软硬件设备应用于相关企业。发表相关论文8篇，获得专利1项，软件著作权17项，出版著作3本。支持本人贡献
3、姓名：金佳、排名：3、行政职务：无、技术职称：副教授、工作单位：宁波大学
对本项目技术创造性贡献：

（1） 协助项目负责人进行研究路线设计以及项目实施过程中的工作安排 （2）参与创新点2中针对产品的神经设计技术的研发（3）参与本项目创新点1中相关指标的计算（4）参与将创新点3开发的软硬件设备在相关企业测试、应用。发表论文7篇。
4、姓名：戴伟辉、排名：4、行政职务：无、技术职称：教授、工作单位：复旦大学
对本项目技术创造性贡献：

（1）对创新点1中 “基于体表外溢信息及行为动作的‘认知-情感状态的评估计算技术’及“基于多模态数据、双脑混合智能的计算技术”作出了独立的创造性贡献。（2）完成人为支撑上述研究的国家863课题、国家自然科学基金重大研究计划项目负责人，主持了以上研究并为上技术提供了理论基础及关键技术解决方案。发表项目相关论文6篇；获得发明专利4项。
5、姓名：郭峻峰、排名：5、行政职务：总裁、技术职称：教授级高级工程师、工作单位：华立科技股份有限公司
对本项目技术创造性贡献：对创新点1、3作出了贡献。
（1） 参与创新点1基于脑信号的“认知-情感状态评估计算技术”；（2）参与创新点2中采用神经工业工程相关技术改进本公司生产工艺和产品设计，实现基于情感和工人心情策略的生产线模拟，对公司生产节拍进行重新设计和持续改进，提高生产线对不同订单要求的适应能力；（3）将创新点3开发的软硬件设备用于所在企业。发表项目相关论文2篇；获得发明专利2项，软著2项。

6、姓名：肖世杰、排名：6、行政职务：董事长、党委书记、技术职称：研究员级高级工程师、工作单位：国网浙江省电力有限公司
对本项目技术创造性贡献：

（1）参与创新点1中基于多模态数据、双脑混合智能情感计算技术的研发，主持开发了基于认知与情感模型的电力客户情感需求算法预测软件（2）将创新点3开发的软硬件系统，运用于电网公司生产经营、客户服务等评价，与原有的多参数复杂控制系统结合，进行实践应用。获得软著2项。

7、姓名：王小毅、排名：7、行政职务：系副主任、技术职称：副教授、工作单位：浙江大学
对本项目技术创造性贡献： 

（1） 协助项目负责人进行研究路线设计和子课题管理；协助项目负责人进行创新点3中基于工人脑电状态的生产线管理软件开发、应用与专利申请；（2）负责创新点2中基于神经计算的用户感知与产品设计。发表论文12篇，获得软著4项。

8、姓名：王锋华、排名：8、行政职务：无、技术职称：高级工程师、工作单位：国网浙江省电力有限公司
对本项目技术创造性贡献：

（1） 参与创新点1中基于多模态数据、双脑混合智能计算技术的研发，并结合创新点3的软硬件系统，应用于电网合理投资策略分析；（2）将创新点1的研究成果，用于开展“基于电力大数据的宏观经济决策支持研究及应用-理论研究项目”，应用研究成果对浙江电网规划进行了预测；获得软著2项，出版专著2本。
9、姓名：赵大春、排名：9、行政职务：总经理、技术职称：  、工作单位：中恒电气股份有限公司

对本项目技术创造性贡献：

（1）参与对创新点1基于脑信号的“认知-情感状态评估计算技术”在本公司的测试（2）参与创新点2中采用神经工业工程相关技术改进本公司产品设计，实现基于情感和工人心情策略的生产线模拟。发表论文2篇。
10、姓名：曾仕途、排名：10、行政职务：副主任、技术职称：工程师、工作单位：华立科技股份有限公司
对本项目技术创造性贡献：

（1）参与对创新点1基于脑信号的“认知-情感状态评估计算技术”的研究测试（2）参与创新点2中采用神经工业工程相关技术改进本公司产品设计和制造工艺，实现基于情感和工人心情策略的生产线模拟，对公司生产节拍、工艺流程和工装设备进行重新设计和持续改进。获得发明专利1项。
八、主要完成单位及创新推广贡献:
1、单位名称：宁波大学、排名：1、所在地：宁波、法定代表人：沈满洪
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
本单位对本项成果的主要贡献为：（1）参与创新点1和2本项目的核心关键 “认知-情感计算技术”和神经工业工程技术的开发；（2）参与改进创新点3的“认知-情感实时测评系统”NeuroCap的软硬件技术；（3）将项目研究成果推广到浙江移动宁波分公司、宁波申洋物流有限公司等企业中全面应用； （5）发表了10余篇SCI收录论文，获得了1项国家级，4项省部级课题资助， 培养了一批学术骨干和研究生。
2、单位名称：浙江大学、排名：2、所在地：浙江杭州、法定代表人：吴朝晖
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
参与开发了创新点1针对用户感知的认知-情感计算方法（2）负责完成了创新点2中基于神经计算的用户感知与产品设计（3）共同开发创新点3中NEUROCAP硬件实现了用户脑电信号采集与分析（4）发表了大量的学术论文，获得了多项软件著作专利，培养了一批优秀研究生和学术骨干。
3、单位名称：华立科技股份有限公司、排名：3、所在地：浙江杭州、法定代表人：李军
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
参与创新点1基于脑信号的“认知-情感状态评估计算技术”开发；（2）对创新点2中基于情感和工人心情策略的生产线模拟系统在企业的应用（3）公司还部分采用了创新点2神经设计方法，对产品电路进行改进设计，共获得项目相关专利13项（其中发明专利7项）和软件著作权1项。

4、单位名称：国网浙江省电力有限公司、排名：4、所在地：浙江杭州、法定代表人：肖世杰
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
（1）将创新点1的“认知与情感评估模型”这一研究成果，与电网公司生产经营、客户服务等多参数复杂控制系统结合，参与创新点1中基于多模态数据、双脑混合智能计算技术的研发，并结合创新点3的软硬件系统，应用于电网合理投资策略分析；（2）将创新点1的研究成果，用于开展“基于电力大数据的宏观经济决策支持（3）主持开发了基于认知与情感模型的电力客户情感需求算法预测软件（4）将创新点3开发的软硬件系统，运用于电网公司生产经营、客户服务等评价，与原有的多参数复杂控制系统结合，进行实践应用。

5、单位名称：复旦大学、排名：5、所在地：上海、法定代表人：许宁生
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
（1）为支撑该项目研究的国家863课题、国家自然科学基金重大研究计划项目等项目的主持单位（2）在创新点1“基于体表外溢信息及行为动作的‘认知-情感状态的评估计算技术’和“基于多模态数据、双脑混合智能的计算技术”作出了创新性贡献（3）为上述创新点提供了理论基础和关键技术方案，在医疗服务、网络教育、金融投资、电子商务交易等现代服务业领域对上述成果进行了推广应用，对促进行业科技进步与管理创新发挥了显著作用。
6、单位名称：华北电力大学、排名：6、所在地：北京市、法定代表人：杨勇平
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
（1）负责创新点1“定性-定量数据智能融合”仿脑计算技术的研发。（2）参与并协助完成创新点1的基于多模态数据、双脑混合智能计算技术的研发（3）将本项目整体技术与国网浙江省电力有限公司合作运用于电力预测的实践。

7、单位名称：杭州中恒电气股份有限公司、排名：7、所在地：杭州市、法定代表人：朱国锭
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
（1）参与创新点2中针对工艺改进的神经设计，形成完整技术，共同申请专利。（2）将本项目创新点1，2，3的技术整体应用于本单位。
九、完成人合作关系说明
项目针对生产和现代服务业中对人的认知-情感状态了解的需求以及信息技术和脑科学技术的发展，建立了产研结合的协同攻关模式，由宁波大学，浙江大学，华立科技股份有限公司，国网浙江省电力公司，复旦大学，华北电力大学，中恒电气股份有限公司七家单位相互支撑、协同研究，共同完成该项目，并将项目研究成果在电力系统上下游企业（华立科技、中恒电气、国家电网浙江公司等）、通讯（宁波移动）等龙头企业应用、在医疗服务、景区服务、教育等领域应用，还用于南京军区某部军事作业，效果显著。主要完成人合作关系如下：
（1）第一完成人马庆国教授为宁波大学神经经济管理学研究院院长，金佳副教授为其团队核心成员。2016年以前，马庆国教授任浙江大学神经管理学实验室主任，浙江大学王小毅副教授自实验室2006年创立以来即为其项目组核心成员，金佳副教授2009-2014年为该实验室博士研究生。2006年至今马庆国教授与王小毅副教授合作发表论文12篇，共同获得软著4项、专利1项，共同参与国家自然科学基金2项（项目编号：90924304，70772048）。2009年至今马庆国教授与金佳副教授共同发表论文7篇，共同参与国家自然科学基金1项（项目编号：71371167）。
（2）马庆国、牛东晓、戴伟辉、王小毅共同获得2014年全国商业科技进步一等奖（证书编号：2014-1-31-R01），马庆国、牛东晓、戴伟辉、王小毅共同获得2014年浙江省科技进步二等奖（证书编号：2014-J-2-049-D01），马庆国、王小毅、郭峻峰共同获得2011年浙江省科技进步二等奖（证书编号：1102076-1）。
（3）马庆国与牛东晓合作发表论文2篇，获得专利2项。马庆国与戴伟辉合作发表论文1篇，马庆国教授、郭峻峰、赵大春共同发表论文1篇。马庆国、王小毅、郭峻峰合作开发软著2项，合作获得发明专利1项；马庆国、郭峻峰合作发表论文2篇。马庆国、赵大春、牛东晓共同发表论文1篇。
（4）郭峻峰与曾仕途同为华立科技股份有限公司员工，合作获得发明专利1项，牛东晓、肖世杰、王锋华共同完成立项4项（合同编号：SGZJJY00PSJS1500085、SGZJJY00JJS1400088，5211DS14000，科研院编号：2017-10），牛东晓与王锋华共同出版专著2部。肖世杰和王锋华同为国家电网浙江省电力有限公司员工。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同获奖
	马庆国、牛东晓、戴伟辉、王小毅
	2005-2013
	面向智慧服务的双脑（脑-机）智能与仿脑智慧计算关键技术及应用
	2-7-3
	获得2014年全国商业科技进步一等奖（证书号：2014-1-31-R01）

	2
	共同获奖
	马庆国、郭峻峰、王小毅、赵大春
	2009-2014
	基于神经科学与信息技术的作业过程管控的关键技术与应用
	2-7-2
	获得2014年浙江省科技进步二等奖（证书号：2014-J-2-049）

	3
	共同获奖
	马庆国、王小毅、郭峻峰

	2005-2011
	生产状态和人体状态信息综合处理关键技术与制造过程优化
	2-7-1
	获得2011年浙江省科技进步二等奖（证书号：1102076-1）

	4
	论文合著
	马庆国、郭峻峰、赵大春

	2010-2013
	Manufacturing Process Design Based on Mental and Physical Workload Analysis
	2-3-1
	Applied Mechanics and Materials Vol. 345 (2013) pp 482-485 

	5
	论文合著
	马庆国、戴伟辉

	2010-2014
	The Difference of Physiological Indicators of Ground and Underground Subway Workers - A Preliminary Field Study
	2-3-1
	Applied Mechanics and Materials2014, 670-671:1608-1611.

	6
	论文合著
	马庆国，王小毅
	2012-2014
	Event-related potentials show taste and risk effects on food evaluation
	2-3-1
	Mathematical Problems in Engineering, 2013, 1-8.

	7
	论文合著
	牛东晓，马庆国
	2009-2013
	Knowledge Mining Based on Environmental Simulation Applied to Wind Farm Power Forecasting
	2-3-1
	Mathematical Problems in Engineering, 2013, 1-8. 

	8
	论文合著
	牛东晓、马庆国
	2010-2013
	Mid-Long Term Load Forecasting Based on Fuzzy Soft Set and DS Evidence Theory
	2-3-1
	Advanced Materials Research, 2013, 732: 682-685.

	9
	共同知识产权(专利)
	马庆国， 郭峻峰， 王小毅
	2008-2013
	一种集中器M-BUS主机通讯接口装置
	2-6（4）
	专利号: ZL2013 10106007.7

	10
	共同知识产权(软著)
	马庆国，王小毅
	2008-2012
	基于工人心情策略的生产线模拟软件
	2-6（32）
	登记号：2012SR078859

	11
	共同知识产权(软著)
	马庆国，王小毅
	2007-2013
	基于体力和脑力负荷模型的新一代工业工程软件v1.0
	2-6（33）
	登记号：2013SR085806

	12
	共同知识产权(软著)
	郭峻峰，马庆国，王小毅
	2007-2013
	华立电能量数据管理平台软件V1.0
	2-6（34）
	登记号：2013SR048658

	13
	共同知识产权(软著)
	郭峻峰，马庆国，王小毅
	2007-2013
	华立电动汽车充换电运营管理系统软件V1.0
	2-6（35）
	登记号：2013SR048079

	14
	论文合著
	马庆国，王小毅
	2012-2013
	Event-related potential P3 as an index of aesthetic evaluation in Neurodesign.
	2-3-1
	Science Press, 2013

	15
	论文合著
	马庆国，牛东晓、赵大春
	2011-2013
	Design of Products and Processes: A Perspective from the Pyramid Model of Value System.
	2-3-1
	Advanced Materials Research, 2013, 774-776(774-776):1971-1974.

	16
	论文合著
	马庆国，郭俊峰
	2011-2014
	Optimizing the Flow Velocity of the Assembly Line: a Cognitive Neuroscience Perspective
	2-3-1
	Advanced Materials Research, 2014, 1006-1007:394-397.

	17
	论文合著
	马庆国，金佳
	2009-2015
	Extending or creating a new brand: evidence from a study on event-related potentials
	2-3-1
	Neuroreport, 2015, 26(10):572-577.

	18
	论文合著
	马庆国，金佳
	2013-2017
	Beauty premium: Event-related potentials evidence of how physical attractiveness matters in online peer-to-peer lending.
	2-3-1
	Neuroscience Letters, 2017, 640: 130-135.

	19
	论文合著
	马庆国，金佳
	2009-2014
	The evidence of dual conflict in the evaluation of brand extension: An event-related potential study
	2-3-1
	Journal of  Management Analytics, 2014, 1(1):42-54.

	20
	论文合著
	马庆国，金佳
	2013-2016
	Neural correlates of multimodal metaphor comprehension: Evidence from event-related potentials and time-frequency decompositions.
	2-3-1
	International Journal of Psychophysiology, 2016, 109: 81-91. 

	21
	论文合著
	马庆国，金佳
	2013-2017
	Antiherding in Financial Decision Increases Valuation of Return on Investment: An Event-Related Potential Study.
	2-3-1
	Computational Intelligence and Neuroscience, 2017.

	22
	论文合著
	马庆国，王小毅
	2009-2012
	Event-related potential P2 correlates of implicit aesthetic experience
	2-3-1
	Neuroreport, 2012, 23(14):862-6

	23
	论文合著
	马庆国，金佳
	2009-2012
	Neurodesign: A New Perspective for Metaphor Marketing
	2-3-1
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